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DO OBJETO

1.1.A aquisicao (com fornecimento e instalagdo) de dois tipos de Sistemas de
geracao Distribuida de Energia Fotovoltaica Conectado a Rede (SFVCR)
doravante denominados de sistema A e B, conforme tabela abaixo, incluindo
0s equipamentos e materiais, bem como a instalagdo completa dos sistemas e

de seus acessorios e conexao,

comissionamento, treinamento e suporte técnico,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento e que serdo
instalados nos Campi da Unifesspa — Universidade Federal do Sul e Sudeste
do Para, e nos prédios publicos de interesse da Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Educagao Superior, Profissional e Tecnoldgica do Para (Sectet).

junto a concessionaria de energia,
conforme condigdes,

Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado no
Campus da Unifesspa e dos
oérgaos participantes, de
150kWp. A usina sera do tipo solo,
instalada em estrutura metalica
adequada previamente calculada
para suportar tal carga, com fixagéo
em sapata adequada conforme
atendimento das descricoes
minimas do item 2.1.3 do memorial
descritivo anexo deste TR. Todo o
perimetro (180m) sera cercado
com cerca tipo alambrado,
produzido com arame fio 2,00 mm
galvanizado a fogo, revestido em
PVC azul ou verde, com malha de
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5x10 cm, com altura igual a 2 m,
com acesso unico, tipo portao
corredi¢o. Com pilares metalicos de
aco galvanizado revestido em PVC
Azul 4x6 cm, com base parafusada
e espacamento entre os pilares de
no maximo de 2,5m.

Todo o piso da usina devera ser
coberto com brita NO1. A usina tera
Poténcia de aproximadamente RS
150kWp (150 000 Watts pico) com
336 placas instaladas, de no| 132500 | Usina
minimo 450 Watts pico (Wp) cada,
com tens&o nominal média de 44 V
(Volts) e corrente nominal média de
10,2 A (Ampéres) por placa, em
corrente continua, variando de
acordo com a capacidade das
placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois
lados, o lado CC (Corrente
Continua) e o lado CA (Corrente
Alternada). No lado CC havera 24
conjuntos de 14 placas em série,
interligando-se a 02 inversores de
75 kKWp ou superior, com minimo
de IP65. Ambos os circuitos serao
com cabo solar de 6mm? Os
inversores deverao ter Input de
200~1000V, Output de 380V, assim
sendo, o sistema devera fornecer
02 autotransformadores minimo de
80 kVA, 380/220V, minimo com
grau de protegdo IP65. Os
inversores, deverao possuir
minimamente eficiéncia de 98,8%,
ter protecdo CC adequada via
fusivel, e protecdo interna com
(monitoramento de isolamento,
anti-ilhamento, polaridade reversa,
contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida,
curto de saida, sobretensdo de
saida), além das chaves de On/Off.
No total, o sistema possuira 336

R$
3 992.621,69 2.977.865,07
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placas solares instaladas com
poténcia minima de 450 Watts
pico, com eficiéncia de
desempenho minimo de 22.2%.
Cada circuito em série tera saida
de 616V (14 placas) e 10,2A
(aproximadamente ou superior em
caso de painéis de maior poténcia
individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do inversor, em 380 V,
com 4 cabos de 35 mm? (3F+1N), e
O1cabo de 16mm? (Terra), e
passam pela string box para
protecdo CA, quadro este de
protecdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 150 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de IP65. Protecéo
essa, que se dara por 01 disjuntor
em caixa moldada de 100 A
trifasico com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso, com 4 DPS 40KA,
385V, (dispositivo de protecao
contra surtos). Apds sair da string
box, com 04 cabos de 35mm?2
(3F+1N), e 01 cabo de 16mm?
(Terra), entrara no
autotransformador minimo de
80kVA - 380/220V, com grau
minimo de IP65. Apds sair do
autotransformador com 03 cabos
de 95 mm? (3F) 02 cabos de 70
mm? N+T, os cabos seguem para o
segundo quadro de protecdo em
corrente alternada. Protecao essa,
que se dara através de 01 disjuntor
em caixa moldada de 200 A
trifasico com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso. Apos passarem pelo
quadro de protecdo que devera
possuir obrigatoriamente
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barramentos adequados para 250
A (3F, N, T), com protecdo em
acrilico e com grau minimo de IP65.
Os cabos em rede trifasica seguem
para o quadro de distribuicdo geral
de baixa tensdao (QGBT) do
secundario do transformador 150
kVA (homologado pela
Celpa/Equatorial),  127/13.800V,
este com bobina de cobre,
instalado em poste de concreto
duplo T com resisténcia minima de
11/800 dAN, (toda a subestacao
inclusa, conforme item 2.1.15 do
anexo | e prancha 04/05 do anexo
Il — sistema A, e homologado junto
a concessionaria local). Todos os
equipamentos (exceto a
subestacgao) deverao ficar
acondicionados em abrigo
protegido tipo SKID, desenvolvido
especificamente para
equipamentos solar. A iluminacao
interna a Usina sera realizado por
meio de postes solares conforme
item 2.1.16 e prancha 01/05 -
sistema A. A instalagdo podera ser
realizada com distancia de até 656 m
da string mais proxima até a
subestacao de 150kVA.

Obs: Todos os cabos CA deveréo
possuir isolamento de 1kV e suas
conexdes deverdo ser através de
terminais a compressao.

No total, o sistema devera produzir
minimamente 619,79 kWh/dia em
condi¢bes da irradiagcdo da regiéo,
visto no item 1.6.

(AMPLA PARTICIPAGAO)

Local de entrega 1: Cidade
Universitaria de Maraba, Cidade
Jardim, Maraba Pa.

Localizagao geogréafica. -5.364172,
-49.024214
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Local de entrega 2: Escola
Estadual Agroindustrial Juscelino
Kubitscheck de Oliveira.

Av. Engenheiro Fernando
Guilherme, 1674, Marituba - PA,
67105-290

Localizagao geografica. -
1.363150, -48.302653
Obs: Ou em qualquer lugar de

interesse da Administracdo, que
sera preferencialmente no Estado

do Para.
Sistema A - Minigeragao
Distribuida de Energia

Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado no
Campus da Unifesspa e dos
oérgaos participantes, de
150kWp. A usina sera do tipo solo,
instalada em estrutura metalica
adequada previamente calculada
para suportar tal carga, com fixacéao
em sapata adequada conforme
atendimento das descrigcdes
minimas do item 2.1.3 do memorial
descritivo anexo deste TR. Todo o
perimetro (180m) sera cercado
2 |com cerca tipo alambrado,
produzido com arame fio 2,00 mm
galvanizado a fogo, revestido em
PVC azul ou verde, com malha de
5x10 cm, com altura igual a 2 m,
com acesso unico, tipo portao
corredi¢co. Com pilares metalicos de
aco galvanizado revestido em PVC
Azul 4x6 cm, com base parafusada
e espacamento entre os pilares de
no maximo de 2,5m.

Todo o piso da usina devera ser
coberto com brita NO1. A usina tera
Poténcia de aproximadamente R$ R$

150kWp (150 000 Watts pico) com | 132500 | Usina | 1 992.621,69 922.621,69
336 placas instaladas, de no
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minimo 450 Watts pico (Wp) cada,
com tens&o nominal média de 44 V
(Volts) e corrente nominal média de
10,2 A (Amperes) por placa, em
corrente continua, variando de
acordo com a capacidade das
placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois
lados, o lado CC (Corrente
Continua) e o lado CA (Corrente
Alternada). No lado CC havera 24
conjuntos de 14 placas em série,
interligando-se a 02 inversores de
75 kWp ou superior, com minimo
de IP65. Ambos os circuitos seréo
com cabo solar de 6mm2 Os
inversores deverao ter Input de
200~1000V, Output de 380V, assim
sendo, o sistema devera fornecer
02 autotransformadores minimo de
80 kVA, 380/220V, minimo com
grau de protecdo IP65. Os
inversores, deverao possuir
minimamente eficiéncia de 98,8%,
ter protecdo CC adequada via
fusivel, e protegcao interna com
(monitoramento de isolamento,
anti-ilhamento, polaridade reversa,
contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida,
curto de saida, sobretensdao de
saida), além das chaves de On/Off.
No total, o sistema possuira 336
placas solares instaladas com
poténcia minima de 450 Watts
pico, com eficiéncia de
desempenho minimo de 22.2%.
Cada circuito em série tera saida
de 616V (14 placas) e 10,2A
(aproximadamente ou superior em
caso de painéis de maior poténcia
individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do inversor, em 380 V,
com 4 cabos de 35 mm? (3F+1N), e
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O1cabo de 16mm? (Terra), e
passam pela string box para
protecdo CA, quadro este de
protecdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 150 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de IP65. Protegéo
essa, que se dara por 01 disjuntor
em caixa moldada de 100 A
trifasico com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso, com 4 DPS 40KA,
385V, (dispositivo de protecéo
contra surtos). Apds sair da string
box, com 04 cabos de 35mm?
(3F+1N), e 01 cabo de 16mm?
(Terra), entrara no
autotransformador minimo de
80kVA - 380/220V, com grau
minimo de IP65. Apos sair do
autotransformador com 03 cabos
de 95 mm? (3F) 02 cabos de 70
mm? N+T, os cabos seguem para o
segundo quadro de protecdo em
corrente alternada. Protecao essa,
que se dara através de 01 disjuntor
em caixa moldada de 200 A
trifasico com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso. Apos passarem pelo
quadro de protecdo que devera
possuir obrigatoriamente
barramentos adequados para 250
A (3F, N, T), com protegdo em
acrilico e com grau minimo de IP65.
Os cabos em rede trifasica seguem
para o quadro de distribuicao geral
de baixa tensdo (QGBT) do
secundario do transformador 150
kVA (homologado pela
Celpa/Equatorial), 127/13.800V,
este com bobina de cobre,
instalado em poste de concreto
duplo T com resisténcia minima de
11/800 dAN, (toda a subestacao
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inclusa, conforme item 2.1.15 do
anexo | e prancha 04/05 do anexo
Il — sistema A, e homologado junto
a concessionaria local). Todos os
equipamentos (exceto a
subestacgao) deveréo ficar
acondicionados em abrigo
protegido tipo SKID, desenvolvido
especificamente para
equipamentos solar. A iluminacao
interna a Usina sera realizado por
meio de postes solares conforme
item 2.1.16 e prancha 01/05 -
sistema A. A instalagdo podera ser
realizada com distancia de até 656 m
da string mais proxima até a
subestacdo de 150kVA.

Obs: Todos os cabos CA deverao
possuir isolamento de 1kV e suas
conexdes deverao ser através de
terminais a compressao.

No total, o sistema devera produzir
minimamente 619,79 kWh/dia em
condigbes da irradiagdo da regiéo,
visto no item 1.6.

(COTA RESERVADA PARA ME E
EPP).

Local de entrega 1: Cidade

Universitaria de Maraba, Cidade
Jardim, Maraba Pa.

Localizagao geografica. -5.364172,
-49.024214

Local de entrega 2: Escola
Estadual Agroindustrial Juscelino
Kubitscheck de Oliveira.

Av. Engenheiro Fernando
Guilherme, 1674, Marituba - PA,
67105-290

Localizagao geografica. -
1.363150, -48.302653

Obs: Ou em qualquer lugar de
interesse da Administracdo, que
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sera preferencialmente no Estado
do Para.

Sistema B - Sistema de
Microgeragcao Distribuida de
Energia Fotovoltaica Conectado
a Rede (SFVCR), que sera
instalado nos Campis da
Unifesspa e dos o6rgaos
participantes, de 50kWp. A usina
sera instalada nos telhados
(metalico, fibrocimento e/ou de
ceramica), qual tera Poténcia de
aproximadamente 50kWp (50 000
Watts pico) com 112 placas
instaladas, de no minimo 450 Watts
pico cada, com tensao nominal
meédia de 44 V (Volts) e corrente
nominal média de 10,2 A
(Ampéres) por placa, em corrente
continua, variando de acordo com a
capacidade das placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois
lados, o lado CC (Corrente
Continua) e o lado CA (Corrente
Alternada). No lado CC havera 8
conjuntos, sendo cada um com 14
placas em série: no total serdo 8

: R
conjuntos de placas em paralelo R$ $
interligando-se ao inversor de 50 | 132500 | Usina 35 | 346.587,70 | 12-130.569,50
kWp ou superior — ambos os

circuitos com cabo solar de 6mm?2—
, Input 200~1000V, Output de
380V, minimo com grau de
protecao IP65. O inversor, devera
possuir minimamente eficiéncia de
98,8%, ter protecdo CC adequada
via fusivel, e protegdo interna com
(monitoramento de isolamento,
anti-ilhamento, polaridade reversa,
contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida,
curto de saida, sobretensdo de
saida), além das chaves de On/Off.
No total, serdo instaladas 112
placas solares com poténcia
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minima de 450 Watts pico ou
superior cada, com eficiéncia de
desempenho médio relativo de
22.2%. Cada circuito em série tera
saida de 616V (14 placas) e 10,2 A
(aproximadamente ou superior em
caso de painéis de maior poténcia

individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do
Inversor/autotransformador, em

380 V, com 3 cabos de 25 mm?
(Fase), e 02 cabos de 16mm?
(N+T), e passam pela string box
para protecdo CA, quadro este de
protecdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 100 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de I|P65. Protecéo
essa, que se dara por 01 disjuntor
em caixa moldada de 80A trifasico,
com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso
incluso, e 4 DPS 25kA 385V
(dispositivo de protecdo contra
surtos). Apos sair da string box,
com 03 cabos de 25mm? (Fase), e
02 cabos de 16mm? (N+T), entrara
no autotransformador minimo de
60kVA 380/220V, com grau minimo
de protecdo IP65. Apds sair do
autotransformador com 3 cabos de
70 mm? (Fase), e 02 cabos de
35mm? (N+T), os cabos seguem
para o segundo quadro de protecéo
em corrente alternada, quadro este
de protegcdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 200 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de IP65. Protecéo
essa, que se dara através de 01
disjuntor em caixa moldada de 150
A trifasico, com sistema de
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bloqueio com cadeado/bloqueio e
placa de aviso incluso. Apos
passarem pelo quadro de protecgao,
0s cabos em rede trifasica seguem
para o QGBT (Quadro Geral de
Baixa Tensao) do Prédio, que sera
recebido também por um disjuntor
em caixa moldada de 150 A
trifasico, com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso, com distadncia do
inversor até o QGBT de até 65
metros. A instalagdo podera ser
feita em edificios de 1 a 5
pavimentos.

No total, o sistema devera produzir
minimamente 207,16 kWh/dia em
condicdes da irradiagao da regiéao,
conforme visto no item 1.6 do
anexo | deste termo.

Obs: Todos os cabos CA deverao
possuir isolamento de 1kV e suas
conexdes deverao ser através de
terminais a compressao.

(AMPLA PARTICIPAGAO).

Local de entrega 1: Unifesspa;
Cidade Universitaria de Maraba,
Cidade Jardim, Maraba-PA ou em
qualquer campi ou polo da
Unifesspa.

Localizagao geogréfica. -5.364172,
-49.024214

Local de entrega 2:
Obs: Ou em qualquer lugar de
interesse da Unifesspa ou

Sectet, que sera
preferencialmente no Estado do
Para.

Sistema B - Sistema de

Microgeracao Distribuida de
Energia Fotovoltaica Conectado
a Rede (SFVCR), que sera
instalado nos Campis da

132500 | Usina 5
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Unifesspa e dos o6rgaos
participantes, de 50kWp. A usina
sera instalada nos telhados
(metalico, fibrocimento e/ou de
ceramica), qual tera Poténcia de
aproximadamente 50kWp (50 000
Watts pico) com 112 placas
instaladas, de no minimo 450 Watts
pico cada, com tensao nominal
meédia de 44 V (Volts) e corrente
nominal média de 10,2 A
(Ampéres) por placa, em corrente R$ R$

contlnya, variando de acordo com a 346.587,70 1.732.938,50
capacidade das placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois
lados, o lado CC (Corrente
Continua) e o lado CA (Corrente
Alternada). No lado CC havera 8
conjuntos, sendo cada um com 14
placas em série: no total serdo 8
conjuntos de placas em paralelo
interligando-se ao inversor de 50
kWp ou superior — ambos os
circuitos com cabo solar de 6mm?2—
, Input 200~1000V, Output de
380V, minimo com grau de
protecao IP65. O inversor, devera
possuir minimamente eficiéncia de
98,8%, ter protecdo CC adequada
via fusivel, e protecao interna com
(monitoramento de isolamento,
anti-ilhamento, polaridade reversa,
contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida,
curto de saida, sobretensdo de
saida), além das chaves de On/Off.
No total, serdo instaladas 112
placas solares com poténcia
minima de 450 Watts pico ou
superior cada, com eficiéncia de
desempenho médio relativo de
22.2%. Cada circuito em série tera
saida de 616V (14 placas) e 10,2 A
(aproximadamente ou superior em
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caso de painéis de maior poténcia

individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do
Inversor/autotransformador, em

380 V, com 3 cabos de 25 mm?
(Fase), e 02 cabos de 16mm?
(N+T), e passam pela string box
para protecdo CA, quadro este de
protecdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 100 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de IP65. Protecéo
essa, que se dara por 01 disjuntor
em caixa moldada de 80A trifasico,
com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso
incluso, e 4 DPS 25kA 385V
(dispositivo de protegdo contra
surtos). Apos sair da string box,
com 03 cabos de 25mm? (Fase), e
02 cabos de 16mm? (N+T), entrara
no autotransformador minimo de
60kVA 380/220V, com grau minimo
de protecdo IP65. Apos sair do
autotransformador com 3 cabos de
70 mm? (Fase), e 02 cabos de
35mm? (N+T), os cabos seguem
para o segundo quadro de protecéo
em corrente alternada, quadro este
de protegcdo que devera possuir
obrigatoriamente barramentos
adequados para 200 A (3F, N, T),
com protecdo em acrilico e com
grau minimo de IP65. Protecao
essa, que se dara através de 01
disjuntor em caixa moldada de 150
A trifasico, com sistema de
bloqueio com cadeado/bloqueio e
placa de aviso incluso. Apoés
passarem pelo quadro de protecgao,
0s cabos em rede trifasica seguem
para o QGBT (Quadro Geral de
Baixa Tensao) do Prédio, que sera
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recebido também por um disjuntor
em caixa moldada de 150 A
trifasico, com sistema de bloqueio
com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso, com distancia do
inversor até o QGBT de até 65
metros. A instalagdo podera ser
feita em edificios de 1 a 5
pavimentos.

No total, o sistema devera produzir
minimamente 207,16 kWh/dia em
condicdes da irradiagao da regiéao,
conforme visto no item 1.6 do
anexo | deste termo.

Obs: Todos os cabos CA deverao
possuir isolamento de 1kV e suas
conexdes deverao ser através de
terminais a compressao.

(COTA RESERVADA PARA ME E
EPP).

Local de entrega 1: Unifesspa;
Cidade Universitaria de Maraba,
Cidade Jardim, Maraba-PA ou em
qualquer campi ou polo da
Unifesspa.

Localizagao geografica. -5.364172,
-49.024214

Local de entrega 2:

Obs: Ou em qualquer lugar de
interesse da Unifesspa ou Sectet,
que sera preferencialmente no
Estado do Para.

Dados Totais 44 R$ 17.833.994,76

1.11. Todas as caracteristicas do presente objeto encontram-se
pormenorizadas no Memorial Descritivo de Calculo e Instalagdo anexo | deste
TR.

1.1.2.  Estimativas de consumo individualizadas, do 6rgao gerenciador e 6érgaos
e entidades participantes.
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Orgdo Gerenciador: Unifesspa — Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para.
item | DESCRIGAO/ | UNIDADE | REQUISICAO | REQUISICAO | Quantidade
ESPECIF. DE MINIMA Maxima total
MEDIDA
Sistema A Usina 0 2 2
Sistema B Usina 0 10 10

Orgao Participante: SECTET — Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e
Educacao Superior, Profissional e Tecnoldgica.

Item | DESCRIGAO/ | UNIDADE | REQUISICAO | REQUISIGAO | Quantidade
ESPECIF. DE MINIMA Maxima total
MEDIDA
Sistema A Usina 0 2 2
Sistema B Usina 0 30 30

1.2.Fica estabelecida, cota de até 25% (vinte e cinco por cento) do objeto para a
contratagdo de microempresas e empresas de pequeno porte (item 2 e 4), nos
termos do art. 48, Ill da Lei Complementar n. 123, de 2006 (atualizada pela LC
n. 147/2014), exceto quando:

1.2.1. Nao houver um minimo de 03 (trés) fornecedores competitivos
enquadrados como microempresas ou empresas de pequeno porte sediados
local ou regionalmente e capazes de cumprir as exigéncias estabelecidas no
instrumento convocatorio;

1.2.2. O tratamento diferenciado e simplificado para as microempresas e
empresas de pequeno porte ndo for vantajoso para a administragao publica
ou representar prejuizo ao conjunto ou complexo do objeto a ser contratado.

1.3.Na hipotese de ndo haver vencedor para a cota reservada, esta podera ser
adjudicada ao vencedor da cota principal ou, diante de sua recusa, aos
licitantes remanescentes, desde que pratiquem o preco do primeiro colocado
da cota principal.
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1.4.Se a mesma empresa vencer a cota reservada e a cota principal, a contratagcéo
das cotas devera ocorrer pelo menor preco.

1.5.Sera dada a prioridade de aquisicao aos produtos das cotas reservadas quando
forem adjudicados aos licitantes qualificados como microempresas ou
empresas de pequeno porte, ressalvados 0s casos em que a cota reservada
for inadequada para atender as quantidades ou as condi¢gdes do pedido,
conforme vier a ser decidido pela Administragdo, nos termos do art. 8°, §4°, do
Decreto n. 8.538, de 2015.

1.1.0 custo estimado da contratagdo é o previsto no valor global maximo de R$
17.833.994,76 (Dezessete milhGes, oitocentos e trinta e trés mil,
novecentos e noventa e quatro reais e setenta e seis centavos).

1.2.Tal valor foi obtido a partir de pesquisa direta com fornecedores, mediante
solicitacdo formal de cotacdo, conforme Instrugdo Normativa N.° 73 de 05 de
agosto de 2020 do Ministério da Economia.

1.3.Os valores estimados servirdo apenas de subsidios as empresas licitantes para
formulagcdo de suas propostas. Portanto, ndo devera constituir qualquer
compromisso futuro para com a CONTRATANTE.

1.4.0 prazo de vigéncia da contratagao é de 01 ano, contados da assinatura da ata
ou contrato.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATAGAO

2.1.A Unifesspa, visa a implantacdo de usinas fotovoltaicas para suprir parte das
necessidades de energia elétrica de suas instalagbes, e, consequentemente,
reduzir as despesas de custeio com este insumo. Tal medida justifica-se como
forma de adequar as despesas de custeio a nova realidade orcamentaria
implementada apés a promulgagao da Emenda Constitucional n°® 95/2016, que
instituiu um limite como teto de gastos da Administracéo Publica, com prazo de
vinte anos de duracgao, que na pratica, congelou as despesas de custeio, dentre
elas, a que envolve o fornecimento de energia elétrica, com correcdes anuais
pelo IPCA.

2.2.Motivado também pela necessidade do uso sustentavel de energia elétrica,
bem como pelo incentivo em transformar os prédios da Unifesspa em prédios
com geragao propria de energia elétrica, contribuindo principalmente para
reducdo dos gastos com energia elétrica desta universidade. Assim, se
propdem a contratacdo de pessoa juridica especializada para fornecimento e
instalacdo de Sistemas/Usinas fotovoltaicas, para geracdo de energia
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renovavel, como forma de aproveitamento da radiagdo solar abundante da
regiao.

2.3. Atender ao incentivo do governo federal para a geragao de energia limpa e
sustentavel, assim como propagar e difundir uma técnica de geragéo energia
renovavel e o conhecimento na regiéo.

2.4. Atender as boas praticas incentivadas pelo decreto n° 7.746, de 5 de junho
de 2012.

2.5.S0b o ponto de vista conceitual, o investimento em energia solar fotovoltaica
esta plenamente justificado pelos fundamentos de sustentabilidade ambiental
e econdmica. As usinas ora propostas, tem poténcia de 2.600 kWp e, quando
implantadas, representarao uma reducao de emissoes na ordem de 392,97
toneladas de CO? por ano, considerando o fator médio de emissdes do
Sistema Interligado Nacional de Gerag&o de Energia Elétrica.

2.6.Sob o ponto de vista financeiro, a situagcdo no Brasil apresenta-se bastante
favoravel a energia solar fotovoltaica. Com a Resolugdo Normativa n°
482/2012, revisada pela Resolugdo Normativa n° 687/2015, da ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica, foi criado o sistema de Compensacao de
Energia Elétrica. Esse sistema permitiu aos consumidores instalar pequenas
usinas geradoras, como as de energia solar fotovoltaica, microturbinas edlicas,
geradores de biomassa etc. Especificamente a Unifesspa, essas novas
usinas, quando instaladas na universidade, serao capazes de gerar
1.192.039,68 kWh/ano, que equivalem a cerca de 60% do consumo de toda
a universidade quando comparado ao ano de 2019 (ultimo ano que a
universidade funcionou a plena carga). Isso resultara na redugéo anual de
aproximadamente R$ 1.218.841,09 na despesa com energia elétrica,
considerando que o custo voltara a plena carga em 2022 comparado com 2019,
isso desprezando o aumento proporcional do consumo pelo crescimento da
area construida na Unifesspa.

2.7.Por ser conveniente a aquisi¢ao de bens e/ou objetos remunerados por unidade
de medida com previsao de entregas parceladas ou em regime de tarefa, e por
nao ser possivel quantificar a demanda para os itens de forma exata, além de
haver varios campus em sede e fora de sede, além de outros 6rgaos, que
poderao ser beneficiados com a instalagdo dos objetos supracitados, e para
que haja melhor eficiéncia na despesa publica federal e estadual, esta
contratacao se dara pelo Sistema de Registro de Pre¢co — SRP conforme prevé
o art. 3, incisos Il e IV do decreto n° 7.892, de 23 de janeiro de 2013.
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3. DESCRIGAO DA SOLUGAO:

3.1. A descrigao da solugdo como um todo, encontra-se pormenorizada em
Topico especifico, anexo | deste Termo de Referéncia.

4. CLASSIFICAGAO DOS BENS COMUNS

4.1.Trata-se de aquisicdo de bens de natureza comum, visto que, conforme bem
demonstrado neste Termo de Referéncia, os padrdes de desempenho e
qualidade podem ser objetivamente definidos pelo edital, por meio de
especificagdes usuais no mercado, nos termos da Lei n° 10.520, de 2002, do
Decreto n° 3.555, de 2000, e do Decreto 5.450, de 2005. O objeto sera
contratado mediante licitagdo, na modalidade pregao, em sua forma eletrénica.

5. DA ADESAO DO RESGISTRO E DA INTENGAO DO REGISTRO DE PREGOS

5.1.0 presente Registro de Precgos permitira adesao de outros érgéos ou entidades
no limite estabelecido na legislagdo vigente, para dar melhor amparo as
possibilidades de sustentabilidade, economicidade e propagacédo de geragao
de energia limpa e de crescimento eficiente/sustentavel para a Administragcao
Publica de forma geral.

5.2. Nos termos do permissivo contido no Art. 4°, §1°, do Decreto 7.892/2013, a
intencao de registro de preg¢os nao sera divulgada para ingresso de eventuais
participes, tendo em vista a urgéncia da Unifesspa em concluir o processo
licitatério, atrelado ao exercicio financeiro, e as dificuldades encontradas em

tempos de pandemia.

6. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE
6.1.Em relagao aos critérios ambientais adotados:
6.2.No decorrer da execucao do objeto deste Termo de Referéncia, fica a empresa
contratada obrigada a:
a) Adotar medidas para evitar o desperdicio de agua tratada, conforme
instituido no Decreto n°® 48.138, de 8 de outubro de 2003;
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b) Observar a Resolugdo CONAMA n° 20, de 7 de dezembro de 1994,
quanto aos equipamentos de limpeza que gerem ruido no seu
funcionamento;

c) Fornecer aos empregados os equipamentos de seguranga que se
fizerem necessarios, para a execucgao das instalagdes;

d) Respeitar as Normas Brasileiras — NBR publicadas pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas sobre residuos solidos;

e) Causar menor Impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar,
solo e agua;

f) Dar preferéncia para materiais, tecnologias e matérias primas de origem
local, quando couber;

g) Dar maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e
energia;

h) Dar maior vida util e menor custo de manutengao do bem e do servico;

i) Usar de inovagdes que reduzem a pressao sobre recursos naturais;

j) As instalacbes deverao ser executadas em conformidade com as normas
de seguranga e em consonancia com as exigéncias dos o6rgaos
ambientais competentes;

k) Asinstalagdes deverdo ser executadas em conformidade com as normas de
seguranga € em consonancia com as exigéncias dos 6rgaos ambientais
competentes;

) Caso necessario e solicitado pela equipe técnica da Sinfra, o pregoeiro
podera solicitar documentagcdo comprobatoria, além das que a empresa
devera apresentar no momento da proposta, para analise técnica dos limites

minimos e maximos encontrados nos constituintes mencionados acima.

7. ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITAGAO DO OBJETO.
7.1.0 prazo para fornecimento, instalagédo e comissionamento de todas as usinas

fotovoltaicas junto a concessionaria de servigos elétricos podera variar de 60
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(sessenta) a 90 (noventa) dias, de acordo com da emissdao da Ordem de
Fornecimento e Instalacido — Anexo V.

7.2.A fiscalizagao final do objeto se dara apds o parecer técnico do engenheiro
responsavel pelo projeto.

7.3.As usinas fotovoltaicas serao instaladas nos campus e prédios da Unifesspa
nos municipios indicados pela fiscalizagao e nos prédios publicos de interesse
da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Educagédo Superior, Profissional e
Tecnoldgica do Para (Sectet). A Contratante informara os prédios (usinas de
talhado) e o local (usina de Solo) onde serdao realizadas as instalagbes
concomitantemente com a emissdo da Ordem de Fornecimento e Instalagao.

7.4.0s bens serdo recebidos provisoriamente no prazo de 15 dias apds a
homologacdo da concessionaria de energia, pelo responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizagdo do contrato, para efeito de posterior
verificacdo de sua conformidade com as especificagdes constantes neste
Termo de Referéncia e na proposta.

7.5.Apos a conclusao das instalagdes das usinas, a entrega se dara por meio de
uma inspecao detalhada realizada pela equipe técnica da Sinfra, onde os
engenheiros responsaveis pelo projeto, fardo um parecer técnico sobre as
conformidades do objeto contratado. E em caso de ndo conformidades,
deverdo serem corrigidas no prazo maximo de 5 dias uteis.

7.6.0s bens poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia, seus anexos e
na proposta da licitante, devendo ser substituidos no prazo de 30 dias, a contar
da notificacdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicagao das
penalidades.

7.7.0s bens serao recebidos definitivamente no prazo de 45 dias, contados do
recebimento provisério, apds a verificagdo da qualidade, producédo e
quantidade do material e consequente aceitacdo mediante termo

circunstanciado.
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7.7.1.  Na hipdtese de a verificagdo a que se refere o subitem anterior
nao ser procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-a como realizada,
consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo.

7.8.0 recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade

da contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execugéao do contrato ou
da Ata.

8. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

8.1.

8.2.

Sao obrigacdes da Contratante:

8.1.1.  receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas no Edital e
Seus anexos;

8.1.2.  verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos
bens recebidos provisoriamente com as especificagdes constantes do
Edital e da proposta, para fins de aceitacao e recebimento definitivo;

8.1.3. comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢cdes, falhas
ou irregularidades verificadas no objeto fornecido, para que seja
substituido, reparado ou corrigido;

8.1.4. acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da
Contratada, através de comissao/servidor especialmente designado;

8.1.5. efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao
fornecimento do objeto, no prazo e forma estabelecidos no Edital e seus
anexos;

A Administragdo n&o respondera por quaisquer Ccompromissos

assumidos pela Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execugao do
contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato
da Contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

9. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

9.1.

A Contratada deve cumprir todas as obrigagées constantes no Edital,

seus anexos e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e
as despesas decorrentes da boa e perfeita execugcédo do objeto e, ainda:

9.1.1. efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢cbes, conforme
especificagdes, prazo e local constantes no Termo de Referéncia e seus
anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo as
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indicagdes referentes a: marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de
garantia ou validade;

9.1.1.1. O objeto deve estar acompanhado do manual do usuario,
com uma versdo em portugués e da relagdo da rede de assisténcia
técnica autorizada;

9.1.2. responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de
acordo com os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Codigo de Defesa do
Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990);

9.1.3.  substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado
neste Termo de Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;

9.1.4. comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
horas que antecede a data da entrega, os motivos que impossibilitem o
cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovacgao;

9.1.5. manter, durante toda a execugao do contrato, em compatibilidade
com as obrigagdes assumidas, todas as condi¢bes de habilitagdo e
qualificagéo exigidas na licitagao;

9.1.6. indicar preposto para representa-la durante a execugao do
contrato ou da Ata.

9.1.7. promover a destinacao final ambientalmente adequada, sempre
que a legislacdo assim o exigir, como nos casos de papelao, pilhas e
baterias, eftc....;

9.1.8. observar rigorosamente as especificagdes das instalagdes do
objeto;

9.1.9. atender na integra as especificagbes contidas no termo de
referéncia e seus anexos;

9.1.10. todos os materiais utilizados nas instalagdes contidas no presente
instrumento deverao ser novos, de primeiro uso;

9.1.11. apresentar documento do CREA, indicando pelo menos um
engenheiro eletricista como responsavel técnico da empresa, com
habilitacdo e competéncia, para acompanhar a execug¢ao das instalagoes,
no qual deverdo constar os seus dados minimos necessarios, tais como:
nome completo, CPF, n°® do documento de identidade e do registro na
entidade profissional competente da regido a que estiver vinculado,
obrigatoria por ocasiao da instalacéo.
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9.2. Quando néo for possivel a verificagdo da regularidade no Sistema de
Cadastro de Fornecedores — SICAF, a empresa contratada devera entregar ao
setor responsavel pela fiscalizagdo do contrato, até o dia trinta do més seguinte
ao da prestacdo dos servigos, 0os seguintes documentos:

1) prova de regularidade relativa a Seguridade Social,

2) certiddo conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da
Uniao;

3) certidbes que comprovem a regularidade perante a Fazenda
Municipal ou Distrital do domicilio ou sede do contratado;

4) Certidao de Regularidade do FGTS — CRF; e

5) Certiddao Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, conforme
alinea "c" do item 10.2 do Anexo VIII-B da IN SEGES/MP n. 5/2017;

10.DA SUBCONTRATAGAO

10.1. Nao sera admitida a subcontratagcao do objeto licitatorio.

11.DA ALTERAGAO SUBJETIVA

11.1. E admissivel a fuso, cisdo ou incorporacéo da contratada com/em outra
pessoa juridica, desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os
requisitos de habilitacdo exigidos na licitagao original; sejam mantidas as demais
clausulas e condi¢cdes do contrato; ndo haja prejuizo a execugdo do objeto
pactuado e haja a anuéncia expressa da Administragdo a continuidade do
contrato.

12.DO CONTROLE E FISCALIZAGAO DA EXECUGAO

121. Nos termos do art. 67 Lei n° 8.666, de 1993, sera designado
representante para acompanhar e fiscalizar a entrega dos bens, anotando em
registro préprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugao e
determinando o que for necessario a regularizagdo de falhas ou defeitos
observados.

12.1.1. O recebimento sera confiado a uma comissao de, no minimo, 3
(trés) membros, designados pela autoridade competente, com capacidade
técnica na area de elétrica, mecanica e civil.
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12.1.2. Afiscalizacido da execucao contratual deve ser realizada de forma
adequada por profissional devidamente habilitado e com experiéncia na
area.

12.2. A fiscalizacdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a
responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade, ainda que resultante de imperfeicbes técnicas ou vicios
redibitérios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da
Administracado ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da
Lei n° 8.666, de 1993.

12.3. O representante da Administracao anotara em registro proprio todas as
ocorréncias relacionadas com a execucgao do contrato ou Ata, indicando dia, més
e ano, bem como o nome dos funcionarios eventualmente envolvidos,
determinando o que for necessario a regularizagdo das falhas ou defeitos
observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para as
providéncias cabiveis.

13.DO PAGAMENTO

13.1. O pagamento sera realizado mediante a entrega do material associado
a ordem de fornecimento e instalacdo, podendo ocorrer de maneira parcial
limitada ao valor minimo unitario (usina), no prazo maximo de até 30 dias,
contados a partir do recebimento provisorio e do processo de pagamento, que
inclui a Nota Fiscal, através de ordem bancaria, para crédito em banco, agéncia
e conta corrente indicados pelo contratada e em nome da mesma.

13.1.1. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem
o limite de que trata o inciso Il do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deveréao ser
efetuados no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, a partir do recebimento
provisoério e do processo de pagamento, que inclui a Nota Fiscal, nos termos
do art. 5°, § 3°, da Lei n° 8.666, de 1993.

13.2. Considera-se ocorrido o recebimento da nota fiscal quando o 6rgao
contratante atestar a execugao do objeto do contrato ou Ata.

13.3. A Nota Fiscal devera ser obrigatoriamente acompanhada da
comprovagao da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line
ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante
consulta aos sitios eletrénicos oficiais ou a documentagdo mencionada no art.
29 da Lei n°® 8.666, de 1993.
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13.3.1. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade do
fornecedor contratado, deverao ser tomadas as providéncias previstas no do
art. 31 da Instrucdo Normativa n° 3, de 26 de abril de 2018.

13.4. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal ou dos documentos
pertinentes a contratacido, ou, ainda, circunstancia que impec¢a a liquidacdo da
despesa, como, por exemplo, obrigacdo financeira pendente, decorrente de
penalidade imposta ou inadimpléncia, o pagamento ficara sobrestado até que a
Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta hipétese, o prazo para
pagamento iniciar-se-a apos a comprovagao da regularizagdo da situagao, nao
acarretando qualquer 6nus para a Contratante.

13.5. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida
a ordem bancaria para pagamento.

13.6. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao
SICAF para verificar a manutengéo das condi¢cdes de habilitagdo exigidas no
edital.

13.7. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade da
contratada, sera providenciada sua notificagao, por escrito, para que, no prazo
de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situagéo ou, no mesmo prazo, apresente
sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério da contratante.

13.8. Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a
Administracdo devera realizar consulta ao SICAF para identificar possivel
suspensao temporaria de participagdo em licitagdo, no ambito do érgéo ou
entidade, proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem como ocorréncias
impeditivas indiretas, observado o disposto no art. 29, da Instrugdo Normativa
n° 3, de 26 de abril de 2018.

13.9. Nao havendo regularizagdo ou sendo a defesa considerada
improcedente, a contratante devera comunicar aos 6rgaos responsaveis pela
fiscalizagdo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia da contratada, bem
como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam
acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de
seus créditos.

13.10. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas
necessarias a rescisdo contratual nos autos do processo administrativo
correspondente, assegurada a contratada a ampla defesa.
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13.11. Havendo a efetiva execugao do objeto, os pagamentos serao realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada
nao regularize sua situagao junto ao SICAF.

10.11.1. Sera rescindido o contrato em execugdo com a contratada
inadimplente no SICAF, salvo por motivo de economicidade, seguranca
nacional ou outro de interesse publico de alta relevancia, devidamente
justificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade da contratante.

13.12. Quando do pagamento, sera efetuada a retencéo tributaria prevista na
legislagao aplicavel.

13.12.1. A Contratada regularmente optante pelo Simples Nacional, nos
termos da Lei Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a retengao
tributaria quanto aos impostos e contribuicdes abrangidos por aquele
regime. No entanto, o pagamento ficara condicionado a apresentacao de
comprovagao, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento
tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

13.13. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada
nao tenha concorrido, de alguma forma, para tanto, o valor devido devera ser
acrescido de atualizacao financeira, e sua apuragao se fara desde a data de seu
vencimento até a data do efetivo pagamento, em que os juros de mora serao
calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6% (seis por cento) ao
ano, mediante aplicagcado das seguintes férmulas:

EM=1xN x VP, sendo:
EM = Encargos moratérios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo
pagamento;

VP = Valor da parcela a ser paga.
| = indice de compensacéo financeira = 0,00016438, assim apurado:

(6/100) | =0,00016438
I =(TX) | = TX = Percentual da taxa anual =
6%
365

14.DO REAJUSTE
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14 1. Os precos inicialmente contratados sao fixos e irreajustaveis no prazo
de um ano contado da data limite para a apresentacao das propostas.

14.2. Apos o interregno de um ano apdés a data da proposta, e
independentemente de pedido da CONTRATADA, os pregos iniciais seréao
reajustados, mediante a aplicacdo, pela CONTRATANTE, do indice IPCA - indice
Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo - exclusivamente para as obriga¢des
iniciadas e concluidas apds a ocorréncia da anualidade da data da proposta, com
base na seguinte formula (art. 5° do Decreto n.° 1.054, de 1994):

R=V (I-1°/1° onde:
R = Valor do reajuste procurado;
V = Valor contratual a ser reajustado;

I° = indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de precos
correspondente a data fixada para entrega da proposta na licitacao;

| = indice relativo ao més do reajustamento;

14.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano
sera contado a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

14.4. No caso de atraso ou n&o divulgacdo do indice de reajustamento, o
CONTRATANTE pagara a CONTRATADA a importancia calculada pela ultima
variagcdo conhecida, liquidando a diferenga correspondente tdo logo seja
divulgado o indice definitivo.

14.5. Nas aferigdes finais, o indice utilizado para reajuste sera,
obrigatoriamente, o definitivo.

14.6. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou
de qualquer forma ndo possa mais ser utilizado, sera adotado, em substituicao, o
que vier a ser determinado pela legislacdo entdo em vigor.

14.7. Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes
elegerao novo indice oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente,
por meio de termo aditivo.

14.8. O reajuste sera realizado por apostilamento.

15.DA GARANTIA DE EXECUGAO

15.1. Nao havera exigéncia de garantia contratual da execucgao, pelas razdes
abaixo justificadas:
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15.1.1. por ser uma compra de equipamento, conforme item 1 deste TR, ndo ha
a necessidade de garantia, uma vez que o objeto sera cumprido no momento
da entrega do mesmo.

15.1.2. a contratada somente recebera os recursos apos O recebimento e
aceitacdo do equipamento pela equipe técnica formada por uma comissio
com atribui¢des técnicas compativeis as caracteristicas do objeto.

16.A GARANTIA CONTRATUAL DOS BENS.

16.1. O prazo de garantia contratual dos bens, complementar a garantia legal,
€ de, no minimo, 24 meses, ou pelo prazo fornecido pelo fabricante, se superior,
contado a partir do primeiro dia util subsequente a data do recebimento
definitivo do objeto.

16.2. A garantia sera prestada com vistas a manter os equipamentos
fornecidos em perfeitas condi¢des de uso, sem qualquer O6nus ou custo
adicional para o Contratante.

16.3. A garantia abrange a realizagdo da manutencgao corretiva dos bens pela
propria Contratada, ou, se for o caso, por meio de assisténcia técnica
autorizada, de acordo com as normas técnicas especificas.

16.4. Entende-se por manutencdo corretiva aquela destinada a corrigir os
defeitos apresentados pelos bens, compreendendo a substituicdo de pecas, a
realizagao de ajustes, reparos e corregcdes necessarias.

16.5. As pecas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da
garantia deverao ser substituidas por outras novas, de primeiro uso, e originais,
que apresentem padrdes de qualidade e desempenho iguais ou superiores aos
das pecas utilizadas na fabricacdo do equipamento.

16.6. Uma vez notificada, a Contratada realizara a reparacado ou substituicdo
dos bens que apresentarem vicio ou defeito no prazo de até 10 dias uteis,
contados a partir da data de retirada do equipamento das dependéncias da
Administragao pela Contratada ou pela assisténcia técnica autorizada.

16.7. O prazo indicado no subitem anterior, durante seu transcurso, podera
ser prorrogado uma unica vez, por igual periodo, mediante solicitagao escrita e
justificada da Contratada, aceita pelo Contratante.
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16.8. Na hipotese do subitem acima, a Contratada devera disponibilizar
equipamento equivalente, de especificagdo igual ou superior ao anteriormente
fornecido, para utilizagdo em carater provisério pelo Contratante, de modo a
garantir a continuidade dos trabalhos administrativos durante a execuc¢do dos
reparos.

16.9. Decorrido o prazo para reparos e substituicdes sem o atendimento da
solicitacdo do Contratante ou a apresentacao de justificativas pela Contratada,
fica o Contratante autorizado a contratar empresa diversa para executar os
reparos, ajustes ou a substituicdo do bem ou de seus componentes, bem como
a exigir da Contratada o reembolso pelos custos respectivos, sem que tal fato
acarrete a perda da garantia dos equipamentos.

16.10. O custo referente ao transporte dos equipamentos cobertos pela garantia
sera de responsabilidade da Contratada.

16.11. A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia préprio e
desvinculado daquele fixado no contrato, permitindo eventual aplicacdo de
penalidades em caso de descumprimento de alguma de suas condigdes,
mesmo depois de expirada a vigéncia contratual.

17.DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

17.1. Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n® 10.520, de 2002, a
Contratada que:

a) falhar na execugdo do contrato, pela inexecugdo, total ou parcial, de
quaisquer das obrigagbes assumidas na contratagao;

b) ensejar o retardamento da execug¢ao do objeto;
c) fraudar na execucéo do contrato;
d) comportar-se de modo inidéneo; ou
e) cometer fraude fiscal.
17.2. Pela inexecugcao total ou parcial do objeto deste contrato, a

Administragao pode aplicar a CONTRATADA as seguintes sangoes:

i) Adverténcia por escrito, quando do ndo cumprimento de quaisquer das
obrigagdes contratuais consideradas faltas leves, assim entendidas aquelas
que nao acarretam prejuizos significativos para o servigo contratado;

i) Multa:
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(1) moratéria de 0,5% (cinco centésimos por cento) por dia de atraso
injustificado sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite de 20 dias;

(2) compensatoria de 20 % (vinte por cento) sobre o valor total do contrato,
no caso de inexecugéo total do objeto;

(3) em caso de inexecugédo parcial, a multa compensatéria, no mesmo
percentual do subitem acima, sera aplicada de forma proporcional a
obrigagao inadimplida.

iii) Suspensao de licitar e impedimento de contratar com o 6rgao, entidade
ou unidade administrativa pela qual a Administracdo Publica opera e atua
concretamente, pelo prazo de até dois anos;

iv) Sang¢do de impedimento de licitar e contratar com 6rgaos e entidades
da Uniao, com o consequente descredenciamento no SICAF pelo prazo de
até cinco anos.

v) Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punicdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a
Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

17.3. A Sancao de impedimento de licitar e contratar prevista no subitem “iv”
também é aplicavel em quaisquer das hipbteses previstas como infragdo
administrativa neste Termo de Referéncia.

17.4. As sangbes previstas nos subitens “I”, “lII’, “IV" e “V” poderédo ser
aplicadas a CONTRATADA juntamente com as de multa, descontando-a dos
pagamentos a serem efetuados.

17.5. Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, lll e IV da Lei n°® 8.666,
de 1993, as empresas ou profissionais que:

17.5.1. tenham sofrido condenacao definitiva por praticar, por meio
dolosos, fraude fiscal no recolhimento de quaisquer tributos;

17.5.2. tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da
licitacao;

17.5.3. demonstrem nao possuir idoneidade para contratar com a
Administragdo em virtude de atos ilicitos praticados.

17.6. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em
processo administrativo que assegurara o contraditério e a ampla defesa a
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Contratada, observando-se o procedimento previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e
subsidiariamente a Lei n°® 9.784, de 1999.

17.7. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante seréo
deduzidos dos valores a serem pagos, ou recolhidos em favor da Uni&o, ou
deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, serado inscritos na Divida
Ativa da Uni&o e cobrados judicialmente.

17.7.1. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo
maximo de 10 (dez) dias, a contar da data do recebimento da comunicagao
enviada pela autoridade competente.

17.8. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos
causados pela conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor
remanescente judicialmente, conforme artigo 419 do Cddigo Civil.

17.9. A autoridade competente, na aplicacdo das sancbes, levara em
consideragao a gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena,
bem como o dano causado a Administracdo, observado o principio da
proporcionalidade.

17.10. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios
de pratica de infracdo administrativa tipificada pela Lei n° 12.846, de 1° de
agosto de 2013, como ato lesivo a administragdo publica nacional ou
estrangeira, copias do processo administrativo necessarias a apuracédo da
responsabilidade da empresa deverao ser remetidas a autoridade competente,
com despacho fundamentado, para ciéncia e decisdao sobre a eventual
instauracdo de investigacdo preliminar ou Processo Administrativo de
Responsabilizagao - PAR.

17.11. A apuragao e o julgamento das demais infracbes administrativas nao
consideradas como ato lesivo a Administragdo Publica nacional ou estrangeira
nos termos da Lei n°® 12.846, de 1° de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal
na unidade administrativa.

17.12. O processamento do PAR nao interfere no seguimento regular dos
processos administrativos especificos para apuragao da ocorréncia de danos e
prejuizos a Administragdo Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido
por pessoa juridica, com ou sem a participagcao de agente publico.

17.13. As penalidades serao obrigatoriamente registradas no SICAF.
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18.CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR.

18.1. As exigéncias de habilitacao juridica e de regularidade fiscal e trabalhista
sd0 as usuais para a generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.
18.2. Os critérios de qualificagcdo econdémico-financeira a serem atendidos
pelo fornecedor estao previstos no edital.

18.3. Os critérios de qualificagdo técnica a serem atendidos pelo fornecedor
serao:

18.3.1. Comprovacédo de aptiddo para o fornecimento de bens em
caracteristicas, quantidades e prazos compativeis com o objeto desta
licitagdo, ou com o item pertinente, por meio da apresentacado de
atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, neste caso.

18.3.1.1. Para fins da comprovacédo de que trata este subitem, os
atestados deverao dizer respeito a contratos executados com
as seguintes caracteristicas minimas:

18.3.1.1.1. Atestado (s) de Capacidade Técnica
fornecido (s) por pessoas juridicas de direito publico
ou privado, em nome da empresa licitante, para
execugao das instalagbes contidos no presente
instrumento, contendo os dados relativos ao servigo
realizado, devendo ser compativel as
caracteristicas do objeto, e 0 minimo de 50% da
poténcia total dos sistemas licitados (isto €, para
o sistema A = (4x150=600)/2 = 300 kWp
obrigatoriamente em usinas de solo e para o sistema
B= (40x50=2000)/2 = 1000 kWp em usinas
instalados em telhados, comprovados em no
maximo 3 (trés) atestados técnicos para o sistema A
e Nno maximo 7 (sete) para o sistema B.
18.3.2. Prova de atendimento aos requisitos previstos na lei 10520 de
2002 inciso XIIl. Bem como para outros requisitos previstos em Lei.
18.4. Os critérios de aceitabilidade de precos serao:

18.5. Valor Global: O custo estimado da contratacdo total ¢ de R$
17.833.994,76 (Dezessete milhdes, oitocentos e trinta e trés mil, novecentos e
noventa e quatro reais e setenta e seis centavos).

18.5.1. Valores unitarios: conforme planilha de composicdo de
precos do item 1 deste TR.
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18.6. O critério de julgamento da proposta é o menor preg¢o global por
item, e junto com a proposta devera ser enviado: datasheet dos médulos
ofertados, dos inversores e catalogos dos cabos CA e CC, das strings boxs,
trilhos e estruturas de fixagao, isso para ambos os sistemas (A e B), e
catalogos das estruturas metalicas de sustentagao, da cerca do perimetro,
dos postes solares, bem como do transformador e SKID para o sistema A.

18.7. As regras de desempate entre propostas sao as discriminadas no edital.
19.ESTIMATIVA DE PRECOS E PRECOS REFERENCIAIS.

19.1. O custo estimado da contratagdo TOTAL dos itens 1, 2, 3 e 4 sdo de R$
17.833.994,76 (Dezessete milhdes, oitocentos e trinta e trés mil, novecentos e
noventa e quatro reais e setenta e seis centavos), sendo:

Item 1 - valor global de R$ 2.977.865,07 (dois milhdes, novecentos e setenta e sete
mil, oitocentos e sessenta e cinco reais e sete centavos).

Item 2 - valor global de R$ 992.621,69 (novecentos e noventa e dois mil, seiscentos
e vinte e um reais e sessenta e nove centavos).

Item 3 - valor global de 12.130.569,50 (doze milhdes, cento e trinta mil, quinhentos
e sessenta e nove reais e cinquenta centavos).

Item 4 - valor global de 1.732.938,50 (hum milhdo, setecentos e trinta e dois mil,
novecentos e trinta reais e cinquenta centavos).

20.DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS.

20.1. A indicagédo da dotacdo orgamentaria fica postergada para o momento
da assinatura do contrato ou instrumento equivalente. Considerando a natureza
de despesa sendo de material permanente com instalagao. Sua previsao sera
contemplada no PGO (Plano de Gestdo Orgcamentaria) de 2022. Ressalva-se
a possibilidade de dotagdes incluidas via TED.

21.DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES.

211. Integram este termo de referéncia, para todos os fins e efeitos, os
seguintes anexos:

21.1.1. ANEXO | - MEMORIAL DESCRITIVO;

21.1.2. ANEXO Il - PRANCHAS DO SISTEMA A

21.1.3. ANEXO Ill - PRANHAS DO SISTEMA B

21.1.4. ANEXO IV - MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL
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Maraba-PA, 23 de novembro de 2021.

Equipe de projeto:

>

YV V V VYV V

Jonathas Rodrigues de Souza
Dhonny Lima da Silva

Rafael Ledo Wanzeler
Alexsander de Oliveira Zen
Lebdncio Soares Galvao Neto

Carlos Eduardo Pinto Lopes

Responsavel pela Equipe:

>

Dhonny Lima da Silva

A

Msc. Dhog&ima da Silva
Chefe da Div de Senv. Serv-de’zngenhana e Manut - DISEM
Secretaria de infraestrutura
Port. 912/2018 - Unifesspa
Engenheiro Eletricista - CREA 151164630-6
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ANEXO I - MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS.
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INSTRUCOES DE INSTALACAO DO SISTEMA DE MICRO E MINEGERACAO
DISTRIBUIDA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE
(SFVCR) NOS CAMPUS DA UNIFESSPA E NA SECRETARIA DE ESTADO DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA.
MEMORIAL DESCRITIVO DE INSTALACAO DOS SISTEMAS.

1 APRESENTACAO DO PROJETO.

Dados do Projeto

Tipo Instalagdo: Média e Baixa Tensdo
Tensdo Nominal: 13.8k/ 380/220 Volts
Tipo: Usina de Telhado e de Solo

1.1. OBJETIVO

O presente memorial € parte integrante do projeto em anexo, e tem por objetivo orientar
a execuc¢do das instalacdes em geral para implementagcdo dos sistemas fotovoltaicos, prestar
esclarecimentos e fornecer dados referentes a instalacdo, em conformidade com a instalacao
dos sistemas de micro e mine geracao distribuida de energia fotovoltaico conectado a rede
(Sistema ON GRID) nos Campi da Unifesspa e na Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia
e Educacdo Profissional e Tecnoldgica:
Previsao Inicial das Usinas de Solo:
v' Unidade III -Unifesspa-Campus Maraba-PA.
v" Escola Estadual Agroindustrial Juscelino Kubitscheck de Oliveira- Sected —
Marituba-PA.
Previsao Inicial das Usinas de Telhado:
v' Unifesspa-Todos os seus Campi.
v Escolas Estaduais e prédios pertencentes a Secretaria de Estado de Ciéncia,
Tecnologia e Educac¢do Superior, Profissional e Tecnoldgica (Sectet) ou de
interesse desta no Estado do Para.

1.2. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deve-se obedecer rigorosamente as normas técnicas na execugdo dos servicos por
profissionais qualificados, e como tais, dirigidos por profissionais que possuam habilitacdo
junto ao CREA.

Além disso, as instalagdes deverdo ser efetuadas de acordo com as plantas (em anexo),
ademais obedecendo as especificagdes contidas neste memorial bem como as determinagdes
descritas nas normas:

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

NR10 - Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

NBR 15475 - Sistema de eletrodutos plésticos para instalacdes elétricas de baixa tensao;
NBR 5361 - Disjuntores de baixa tensao;

NBR 5283 - Disjuntores em caixas moldadas;

NBR 5290 - Disjuntores em caixas moldadas;

YVVVYVYVYYVY
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NBR 5354 - Requisitos gerais para material de instalagcdes elétricas prediais;

NBR 5414 - Execugdo de instalagdes elétricas de baixa tensdo;

NBR 5473 - Instalacdo Elétrica predial;

NBR 6120 - Eletrodutos de PVC rigido;

NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido;

NBR 6808 - Quadros gerais de baixa tensao;

NBR 7864 - Aparelhos de conexao para instalacdes elétricas, domésticas e similares —
Protecdo contra choques elétricos;

NBR 16149 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da Interface de Conexao
com a Rede Elétrica de Distribuicao;

NBR 16150 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da Interface de Conexao
com a Rede Elétrica de Distribuicao - Procedimento de Ensaio de Conformidade;

NBR 16274 - Sistemas Fotovoltaicos conectados a Rede - Requisitos minimos para
documentagio, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliacdo de desempenho;
NBR 10899 - Energia Solar Fotovoltaica - Terminologia;

NBR 11704 - Sistema Fotovoltaico - Classificacao;

NBR IEC 62116 - Procedimento de Ensaio Anti I[lhamento para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a rede elétrica;

VVV VYV VYV ¥V VVVVVVYY

1.3. DESCRICAO DOS SISTEMAS

O presente memorial, trata-se de um Sistema de Micro e outro de Minigeracdo
Distribuida de Energia Fotovoltaico Conectado a Rede (SFVCR) que serd instalado
inicialmente em dois municipios distintos.

Sendo;
Local de entrega 1: Cidade Universitaria de Marab4, Cidade Jardim, Maraba Pa.
Localizagdo geografica. -5.364172, -49.024214.

Local de entrega 2: Escola Estadual Agroindustrial Juscelino Kubitscheck de Oliveira.
Av. Engenheiro Fernando Guilherme, 1674, Marituba - PA, 67105-290.
Localizacdo geogréfica. -1.363150, -48.302653.

Sistema de Minigeracao Distribuida de Energia Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado no Campus da Unifesspa e dos 6rgaos participantes, de
150kWp. A usina serd do tipo solo, instalada em estrutura metélica adequada previamente
calculada para suportar tal carga, com fixacdo em sapata adequada conforme atendimento das
descri¢des minimas do item 2.1.3 desde documento. Todo o perimetro (180m) sera cercado
com cerca tipo alambrado, produzido com arame fio 2,00 mm galvanizado a fogo, revestido em
PVC azul ou verde, com malha de 5x10 cm, com altura igual a 2 m, com acesso unico, tipo
portao corredico. Com pilares metélicos de aco galvanizado revestido em PVC Azul 4x6 cm,
com base parafusada e espacamento entre os pilares de no maximo de 2,5m.
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Todo o piso da usina devera ser coberto com brita NOI. A usina tera Poténcia de
aproximadamente 150kWp (150 000 Watts pico) com 336 placas instaladas, de no minimo 450
Watts pico (Wp) cada, com tensdo nominal média de 44 V (Volts) e corrente nominal média de
10,2 A (Amperes) por placa, em corrente continua, variando de acordo com a capacidade das
placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois lados, o lado CC (Corrente Continua) e o lado CA
(Corrente Alternada). No lado CC havera 24 conjuntos de 14 placas em série, interligando-se a
02 inversores de 75 kWp ou superior, com minimo de IP65. Ambos os circuitos serdo com cabo
solar de 6mm?. Os inversores deverdo ter Input de 200~1000V, Output de 380V, assim sendo,
o sistema devera fornecer 02 autotransformadores minimo de 80 kVA, 380/220V, minimo com
grau de protecdo IP65. Os inversores, deverdo possuir minimamente eficiéncia de 98,8%, ter
protecao CC adequada via fusivel, e protecdo interna com (monitoramento de isolamento, anti-
ilhamento, polaridade reversa, contra surtos CC e CA, corrente residual, sobrecorrente de saida,
curto de saida, sobretensdo de saida), além das chaves de On/Off. No total, o sistema possuira
336 placas solares instaladas com poténcia minima de 450 Watts pico, com eficiéncia de
desempenho minimo de 22.2%. Cada circuito em série terd saida de 616V (14 placas) e 10,2A
(aproximadamente ou superior em caso de painéis de maior poténcia individual).

O lado CA tem inicio quando os cabos saem do inversor, em 380 V, com 4 cabos de 35
mm? (3F+1IN), e Olcabo de 16mm? (Terra), e passam pela string box para protecao CA, quadro
este de prote¢do que deverd possuir obrigatoriamente barramentos adequados para 150 A (3F,
N, T), com protecao em acrilico e com grau minimo de IP65. Protecdo essa, que se dard por 01
disjuntor em caixa moldada de 100 A trifdsico com sistema de bloqueio com cadeado/bloqueio
e placa de aviso incluso, com 4 DPS 40kA, 385V, (dispositivo de protecdo contra surtos). Apds
sair da string box, com 04 cabos de 35mm? (3F+1IN), e 01 cabo de 16mm? (Terra), entrard no
autotransformador minimo de 80kVA - 380/220V, com grau minimo de IP65. Apds sair do
autotransformador com 03 cabos de 95 mm? (3F) 02 cabos de 70 mm? N+T, os cabos seguem
para o segundo quadro de prote¢do em corrente alternada. Protecdo essa, que se dard através de
01 disjuntor em caixa moldada de 200 A trifdsico com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso. Apds passarem pelo quadro de protecdo que devera
possuir obrigatoriamente barramentos adequados para 250 A (3F, N, T), com protecdo em
acrilico e com grau minimo de IP65. Os cabos em rede trifdsica seguem para o quadro de
distribuicao geral de baixa tensdo (QGBT) do secundario do transformador 150 kVA
(homologado pela Celpa/Equatorial), 127/13.800V, este com bobina de cobre, instalado em
poste de concreto duplo T com resisténcia minima de 11/800 dAN, (toda a subestagdo inclusa,
conforme item 2.1.15 e prancha 04/05 — sistema A, e homologado junto a concessiondria local).
Todos os equipamentos (exceto a subestacdo) deverdo ficar acondicionados em abrigo
protegido tipo SKID, desenvolvido especificamente para equipamentos solar. A iluminagdo
interna a Usina serd realizado por meio de postes solares conforme item 2.1.16 e prancha 01/05
— sistema A. A instalacdo poderd ser realizada com distdncia de até 65 m da string mais
proxima até a subestacdo de 150kVA.

Obs: Todos os cabos CA deverdo possuir isolamento de 1kV e suas conexdes deverdo ser
através de terminais a compressao.
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No total, o sistema deverd produzir minimamente 619,79 kWh/dia em condigoes da
irradiagdo da regido, visto no item 1.6.

Sistema de Microgeracao Distribuida de Energia Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado nos Campis da Unifesspa e dos drgaos participantes, de
SOkWp. A usina serd instalada nos telhados (metdlico, fibrocimento e/ou de ceramica), qual
terd Poténcia de aproximadamente SOkWp (50 000 Watts pico) com 112 placas instaladas, de
no minimo 450 Watts pico cada, com tens@o nominal média de 44 V (Volts) e corrente nominal
média de 10,2 A (Amperes) por placa, em corrente continua, variando de acordo com a
capacidade das placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois lados, o lado CC (Corrente Continua) e o lado CA
(Corrente Alternada). No lado CC haveré 8 conjuntos, sendo cada um com 14 placas em série:
no total serdo 8 conjuntos de placas em paralelo interligando-se ao inversor de 50 kWp ou
superior — ambos 0s circuitos com cabo solar de 6mm?>—, Input 200~1000V, Output de 380V,
minimo com grau de protecdo IP65. O inversor, deverd possuir minimamente eficiéncia de
98,8%, ter protecio CC adequada via fusivel, e prote¢do interna com (monitoramento de
isolamento, anti-ilhamento, polaridade reversa, contra surtos CC e CA, corrente residual,
sobrecorrente de saida, curto de saida, sobretensdo de saida), além das chaves de On/Off. No
total, serdo instaladas 112 placas solares com poténcia minima de 450 Watts pico ou
superior cada, com eficiéncia de desempenho médio relativo de 22.2%. Cada circuito em série
terd saida de 616V (14 placas) e 10,2 A (aproximadamente ou superior em caso de painéis de
maior poténcia individual).

O lado CA tem inicio quando os cabos saem do Inversor/autotransformador, em 380 V,
com 3 cabos de 25 mm? (Fase), e 02 cabos de 16mm?2 (N+T), e passam pela string box para
protecdo CA, quadro este de protecdo que deverd possuir obrigatoriamente barramentos
adequados para 100 A (3F, N, T), com protecdo em acrilico e com grau minimo de IP65.
Protecdo essa, que se dard por 01 disjuntor em caixa moldada de 80A trifdsico, com sistema de
bloqueio com cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso, e 4 DPS 25kA 385V (dispositivo de
protecdo contra surtos). Apds sair da string box, com 03 cabos de 25mm? (Fase), e 02 cabos de
16mm? (N+T), entrard no autotransformador minimo de 60kV A 380/220V, com grau minimo
de protecdo IP65. Apds sair do autotransformador com 3 cabos de 70 mm? (Fase), e 02 cabos
de 35mm? (N+T), os cabos seguem para o segundo quadro de prote¢do em corrente alternada,
quadro este de protecdo que devera possuir obrigatoriamente barramentos adequados para 200
A (3F, N, T), com protecao em acrilico e com grau minimo de IP65. Protecdo essa, que se dara
através de 01 disjuntor em caixa moldada de 150 A trifdsico, com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso. Ap6s passarem pelo quadro de protecdo, os cabos
em rede trifdsica seguem para o QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo) do Prédio, que sera
recebido também por um disjuntor em caixa moldada de 150 A trifdsico, com sistema de
bloqueio com cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso, com distancia do inversor até 0 QGBT
de até 65 metros. A instalacdo poderd ser feita em edificios de 1 da 5 pavimentos.

No total, o sistema deverd produzir minimamente 207,16 kWh/dia em condicoes da
irradiacdo da regido, visto no item 1.6.

Obs: Todos os cabos CA deverdo possuir isolamento de 1kV e suas conexdes deverdo ser
através de terminais a compressao.
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1.4. ENTRADA DE ENERGIA.

A entrada de energia serd obtida através das Placas Solares instaladas no Telhado ou em
usinas de solo, conforme ITEM 1.3 deste memorial, e do projeto em anexo.

1.5. MEDICAO.

A medi¢ao do consumo e geracdo de energia serd efetuada pelo Medidor Bidirecional
instalado pela Concessiondria de Energia Elétrica do Pard — Equatorial.

1.6. CALCULO DE POTENCIA/ENERGIA DO SISTEMA.

1.6.1 SISTEMA A (336 placas)

Localizacdo Maraba e Municipios do Para:

Considerando as coordenadas do local de instalagdo do sistema (5,401° S, 49,049° 0), a

T P kWh o .
irradiacdo solar didria média ¢ de Es = 1764 —ang segundo o indice solarimétrico

CRESESB - Centro de Referéncia para Energia Solar e Eélica Sérgio Brito/CEPEL-Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica (http://www.cresesb.cepel.br/index.php#data).

Latitude: 5,364595° S
_ Longitude: 43 D23605° O

# |Estacio Midsisidin UF|Pais Lrradiagdo solar didria média [kwh/m.dia]
Latitude [#] |t de [*] [Distancia [km] [1an [Fev [Mar[abr [Mai [Jun [1ul [age [set [out [Nov|Dez [média [palta
# |Maraoa Marapa PAIERASIL|5.401" 5 49,040 O 4.9 458 4,70(4.7314.77|4,704 5,03| 5,14| 6,53 | 5,40/ 4,94/ 4,78 4,50 4,80 1,04
| [Maraba Maraba PA[ERASIL|5.301" 5 49,048 O 7,614,524 5B 4.57|4.77| 4,77 5,10|5,17| 5,58|5,38| 4 834,71 4,45 489 1,13
Sao Joao do Araguala (Sao Joao do Araguala (PAERASIL|5.4071°S 48,940° O 8,2 467 4,72|475) 4,82/ 4,74 5,06)| 5,23| 560|537 491481 4,55 4,83 1,05

Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades proximas

5.354698° 5, 49.023506" 0

|radiacio kWh!m2 diar

Calculo no Plano Inclinado
Cdlculo da Eficiéncia da placa solar (1)
Poténcia da Placa (Wp) 450
n= r = — n=2217%
Area da placa * 10 2,030 = 10

» Célculo da Area do Sistema (4y)
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A; = Area de uma placa (Comp * Larg) * N°de Placas = (1,016 * 1,999) * 336
Ag = 682,41 m?

Célculo da Energia Produzida pelo Sistema (Epg)

Eps = Egx Ag* n+TD
Onde:
o ES € a energia didria recebida pelo sol ou Irradiacdo solar didria média
da regido;
o TDEataxade desempenho do sistema (considerado em média 85%).

Eps = 1764 * 682,41 m? = 0,2217 = 0,85

m2.ano

Eps ~ 619,79 ‘"
PST 5077 dia

Logo, a energia média didria do sistema € aproximadamente 619,79 kWh/dia. Sendo a
energia média mensal (considerando 30 dias por més) do sistema:

EPS: Es* As* n*TD*SOdiaS

kWh

A

Eps ~ 18.593,82

1.6.2 CORRENTE DO SISTEMA A;

Calculo da Poténcia Nominal (Py)

Considerando que um dia tem 24 horas teremos:

kWh
_ EPS _ 619, 79 m
- 24h 24 h

Py — Py ~25.824,58W

» Cilculo da Corrente Nominal do sistema (I )

, Py 25.824,58W I 110.78 A
= = - =
NTVv«Fp 220V % 0,98 N ’

Onde:
o V: Tensao (considerada 220V);
o FP: Fator de Poténcia (considerada em média 98%).
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1.6.3 SISTEMA B (112 placas);
Calculo da Eficiéncia da placa solar (1)

Poténcia da Placa (Wp) 450
= — = —— >
m Area da placa * 10 2,030 = 10

n=22,17%

» Célculo da Area do Sistema (4y)

A = Area de uma placa (Comp * Larg) * N°de Placas = (1,016 * 1,999) * 112
A = 227,47 m?

Célculo da Energia que devera ser produzida pelo sistema (E pg)

Eps = Egx Ag* n+TD
Onde:
o ES € a energia didria recebida pelo sol ou Irradiacdo solar didria média
da regido;
o TDEataxade desempenho do sistema (considerado em média 85%).

Eps = 1764 * 227,47 m? = 0,2217 = 0,85

m2.ano

Eps ~ 207.16 ‘2
PSS dia

Logo, a energia média didria do sistema é aproximadamente 207, 16 kWh/dia. Sendo
a energia média mensal (considerando 30 dias por més) do sistema:

EPS: Es* As* n*TD*SOdiaS

E 62149kWh
PS = =TT s

1.6.4 CORRENTE DO SISTEMA;

Calculo da Poténcia Nominal (Py)

Considerando que um dia tem 24 horas teremos:

kWh
EPS _ 207.16 m

Pv=cun = 24 h

- Py =8.63167W

» Cilculo da Corrente Nominal do sistema (I )
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o Py _ 863L67W I 20034
NTVv«Fp 220V % 0,98 N ’

Onde:
o V: Tensao (considerada 220V);
o FP: Fator de Poténcia (considerada em média 98%).

2 ESPECIFICACOES TECNICAS;

Ressalva-se que, se houver a necessidade de qualquer alteragdo das especificacdes
técnicas dos equipamentos para a instalagao, primeiramente proceder com o embasamento, por
exemplo, demonstrando o memorial de calculo em caso de redimensionando, e em seguida
apresentar ao engenheiro responsavel a proposta de alteracao técnica, que ficara condicionado
a aprovacao do mesmo, desde de que ndo altere a descricao do objeto no termo de referéncia.

2.1 DESCRICAO TECNICA;
2.1.1 PLACAS/PAINEIS SOLARES.

As placas solares a serem utilizadas devem possuir (minimamente):

Poténcia minima de 450 Watts pico;

Dimensoes de 1999x1016x40mm (CxLxA);

Possuir no minimo 72 células de Silicio Policristalino;
Peso de 21.6kg (Quilogramas);

Eficiéncia do médulo mimima de 22,2% ou superior;
Corrente de saida 10,2A (Ampéres);

Tensao saida 44,0V (Volts);

Bifacial, preferencialmente;

Garantia minima de 25 anos.

Vidro temperado de alta transmissividade de 3,2 mm ou superior;
Liga de aluminio anodizado classe 2.

VVVVVVVVYVYYVYY

Conforme detalhamento ilustrativo a seguir;
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Electrical Data

Cperaling Condition And Mechanical Data

SPR-A430-COM SPR-A440-COM  SPR-A450-COM Temparature -7 Fto +185° F {-40° C tn +85° ()
Nominal Power {Pnom)® 0w <50W Impact Resistante I Inch (25 mm) diameter hail 3t 52 mph (23 m/s)
€ +5/0% Appearance Class A
it = Solar Cells 72 Monocrystaling IBC cell
Reted Voltage (Vmpp 434 440V
el i Tempered Glass
Rated Current (impp) 0.2 A 1034 =
Junction Bex
QOpen-Circuit Voltage (Voc) 51.61 518 =
Welght
Short-Circuit Current {lsc 1094 1104
Max. Lead
Frame Class 2 stlver anodized
Current Temp Coef 57mA L
40 mm
. 1.57in
1999 mm oz
—tmg ———— i3
b FI |
Standard Tests uL1703 /L_
Quality Management Certs IS¢
- 1016 mm
EHS Compliance = [40.0 in] ,"
Ammonia Test /‘I(
PID Test
Ayallable Listings S]]

|{a]|

Figura 01. Modelo de Placas Solares.

2.1.2 SUPORTES PARA 112 PLACAS NO TELHADO.

Suportes devem ser para telhado de metal termo acustico, fibrocimento ou de barro,
especificos para painéis que possuam o minimo de 72 células cada. O kit deve conter:
328 Metros de trilhos (aproximadamente);

252 Grampos de fixagdo intermedidria;

168 Grampos de fixagdo terminal;

336 Parafusos auto perfurantes com gaxeta de aco inox;
Porcas e parafusos complementares.

VVVYY

2.1.3 DOS SERVICOS INERENTES A IMPLANTACAO DA USINA.

Os servicos de instala¢do indissocidveis ao objeto serdo realizados pela Contratada,
responsabilizando-se pela reparagcdo, projeto executivo, licengas e emolumentos
atinentes as especificacdes definidas em normas da ABNT e Orgios de regulagio e
fiscalizac@o. Neste se dispord os requisitos minimos e relevantes para possibilitar a
caracterizacdo bdsica da metodologia e materiais envolvidos no sistema construtivo
civil:

Do Local de Implantacao
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Visto a variabilidade de locais de previsdao da implantaciao deve ser considerado:

» O levantamento topografico/georreferenciamento da usina solar, apontando as
coordenadas de locacdo/implantacdo da estrutura de suporte e limites;

> A limpeza, remog¢ao da camada de expurgo, suavizagdo das curvas de nivel de
maneira a reduzir os processos erosivos e uniformizar a inclina¢do do terreno
proporcionando melhor escoamento da dgua pluvial (observar as licengas
envolvidas para a atividade);

» Uma camada de brita de 01 em toda drea da usina com espessura minima de 06
cm;

» Dispositivos que viabilizem a drenagem pluvial do terreno, composto por valetas
preenchidas com brita, envolta ao tubo perfurado com inclinagdo de modo a
propiciar o escoamento, inclusive utilizacdo de caixas de passagem. Devem ser
instaladas no minimo duas valetas por usina (ver imagem abaixo);

Figura 02. Ilustracdo — Valeta e dreno.

Da Fundacao
A Contratada devera realizar no minimo 01 (um) ensaio de SPT - Standart
Penetration Test - NBR 6484 para avaliar o perfil do solo e nivel d’dgua — NA. O
tipo de fundacdo serd potencialmente estaca perfurada moldada in loco observando
(ver figura abaixo):
Diametro de 40 cm;
Lastro de 10 cm;
Profundidade minima de 90 cm;
Sobressalto/bloco acima da superficie de 08 cm;
Fck minimo de 20 Mpa;
Solos coesos, SPT minimo de 5;
Solos ndo coesos, SPT minimo de 8.

YVVVVYVYYVYYVY

End. p/ corresp.: Folha 31, Quadra 07, Lote Especial, s/n. °, Bairro: Nova Marabd — Marabd, Par4, Brasil —
CEP 68507-590
Endereco do setor: Avenida dos Ipés, Sn, Nova Marabd, Marab4 - PA
Telefone: (+ 55 94) 2101-7182 — E-mail: disem @unifesspa.edu.br — www.disem.edu.br




&
UNIFESSPA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA E MANUTENCAO

oy

Figura 03. Ilustracdo — fundacio com perfil inteiro.

Da Estrutura de suporte e fixacdo dos médulos

A estrutura de suporte e fixagdo dos médulos FV da usina serdo dispostos em fileiras,
utilizando estruturas metdlicas de suporte e fixacdo, estas estruturas deverdo ser de acgo
galvanizado a fogo ou aluminio anodizado. Composta por pilar, tesoura, mao francesa, terca e
diagonal na configuracdo: 2 painéis em sentido retrato; monopilar; fixado ao solo por
concretagem; e elementos de fixacdo em aco inox (com conveniente protecdo contra corrosao
— ver figura). Todos os parafusos utilizados nesta estrutura devem ser de aco inoxiddvel. As
estruturas metdlicas deverao estar com todos os acabamentos realizados antes da instalagdo dos
moédulos e, apds a fixagdo dos mesmos, em nenhuma hipétese serdo permitidos trabalhos de
tratamento de superficie e acabamento da estrutura que possam causar impactos ou afetar os

modulos.
CONHECENDO A ESTRUTURA - PORTICO

Ne DO ITEM DESCRICAO

1 PILAR
2 TESOURA
3 MAO FRANCESA

Figura 04. Componentes da estrutura - corte.
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5
6

CONHECENDO A ESTRUTURA — TERCAS

Ne DO ITEM DESCRICAQ
4 TERCA

DIAGONAL
UNIAO DIAGONAL

Figura 05. Componentes da estrutura - portico.

Dimensoes minimas da estrutura de sustentaciao das placas:

Item Descricao do material Espessura minina/chapa da
estrutura
Pilar em ago carbono 1008 3 mm de espessura / #11
1 galvanizado a fogo, espessura (2200C x 200L x 60P)

galvanizada de 70 a 80 micras

Tesoura em ago carbono 1008
2 galvanizado a fogo, espessura
galvanizada de 70 a 80 micras

2, 7mm de espessura / #12
(3300C x 150L x 30P)

Mao francesa em aco carbono

3 1008 galvanizado a fogo,

espessura galvanizada de 70 a
80 micras

3 mm de espessura / #11
(1025C x 50L x 30P)
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Terca em ago carbono 1008 2,7 mm de espessura / #12
4 galvanizado a fogo, espessura (4000/3000C x 100L x 50P)
galvanizada de 70 a 80 micras
Diagonal em aco carbono 1008 2,7 mm de espessura / #12
5 galvanizado a fogo, espessura (2000/3000C x 100L x 50P)
galvanizada de 70 a 80 micras

A estrutura de fixacdo deve suportar de maneira satisfatoria as condi¢des climadticas do
local de instalacdo das usinas e devera satisfazer as seguintes normas técnicas da ABNT: NBR
6123: 2013 — Forcas devidas ao Vento em Edificacdes; NBR 8800: 2008 — Projeto de estruturas
de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios; e NBR6323: 2016 - Galvanizacao
por imersao a quente de produtos de ago e ferro fundido — Especificacdo. A estrutura devera ter
garantia minima de 30 anos.

E indispensavel os certificados de qualidade e de procedéncia dos materiais utilizados,
na falta de certificados, devem ser apresentados os resultados de ensaios para determinagdo das
caracteristicas mecanicas do material e das superficies.

2.1 Da base dos abrigos

Os abrigos devem possuir sua base em concreto armado, tipo radier observando:

locagdo, nivelamento e compactagdo do terreno de 95% de proctor normal;
lastro de brita de 06 cm — sub-base;

lona, férma, armacdo (considerar CA 50 ¢ Y ou Tela Q 196 nas duas faces
espacgada por trelicas longitudinalmente a cada 100 cm);

concreto fck de 25 Mpa.

ressalto da base em relacdo a superficie de 15 cm;

pintura da base — cor cinza (tinta para piso).

YVVV VYVV

Figura 06. Imagem ilustrativa - Radier.

2.1.4 DO ALAMBRADO DE PROTECAO.
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Todo o perimetro (180m) serd cercado com cerca tipo alambrado, produzido com arame
fio 2,00mm galvanizado a fogo, revestido em PVC verde, com malha de 5x10cm, com altura
igual a 2 m, com acesso Unico, tipo portao corredico. Com pilares metélicos de aco galvanizado
revestido em PVC verde 4x6 cm, com base parafusada e espacamento entre os pilares de no
maximo de 2,5m (ver imagem abaixo).

Caracteristicas:

v Arame de ago eletrossoldado, galvanizado a quente, revestido
com PVC de alfa aderéncia: 1.03m 3 3 1,08 m 1.50m

v Maiha: 5 x 200m,

f,52m 3 4 1,58 m 2o0m
« Didmetro final do fios 5 10mm-
) o 203 m g § 208 260
+ Gramatura do revestimento: 300y (micra) 203 m e 9 zdm L
 Comprimenio do Painel 2 50m; 243m 4 7 248m 320m

o Cpcdesdealfure: 1,03-153-203-243m;
Mg cor verde;

« 05 paingis tambem podem ser ysados de forma invertida (com
&5 pontas para baixo).

Figura 07. Imagem ilustrativa — caracteristica do alambrado.

Sobre o embasamento:

» sobressalto 50 cm da superficie;

> alicerce em alvenaria de 1 vez em bloco cerdmico, rebocado ambos lados,
transpassados por tubo de diametro de 100 mm no nivel da superficie, espacados
de 02 (dois) em 02 (dois) metros no lado que favorece o escoamento da dgua
pluvial. Como alternativa;

» Pode ser considerado como alternativa a alvenaria cerdmica, a alvenaria
estrutural utilizando blocos de concreto estrutural e bloco tipo calha.

» a viga baldrame/cinta em concreto armado, fck 25 MPa, onde serd fixado os
montantes terd dimensdes de 20 (b) x 25 (h) cm conctadas por estacas broca
(profundidade de 100 cm) de 30 cm de diametros distanciadas em 2,5 metro.
Necessdrio junta de dilatagdo (1,0 cm) a cada 10 metros ou mudanca de dire¢@o.
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Figura 08. Imagem ilustrativa — caracteristica do alambrado.
2.1.5 QUADROS DE DISJUNTORES

As instalagdes dos quadros devem seguir especificacdes do projeto e deverdo ter as
seguintes caracteristicas:

Material de Fabricacdo: Aco Carbono SAE 1008/1010
Retangulares, com dimensdes e especificacdes no projeto;
Entradas para as bitolas de 1.1/2” e, para instalacdo dos Eletrodutos roscéveis:
Entradas no fundo e/ou nas laterais com pastilhas destacdveis para instalagao
dos eletrodutos;
Indicagao de posi¢ao de montagem;
Kit fixadores;
Possui também marcagdo de corte para encaixe dos eletrodutos e canaflex com
alma de aco;
Composicao:
Incluso Placa de Montagem
Incluso Fecho - Acionamento Fenda

» Tipo da Pintura:

Caixa e Porta: Pintura Eletrostatica

Cor: Bege

Placa de Montagem: Pintura Eletrostatica

Cor: Laranja
» Grau de Protecdo IP65:
» Dimensdes (cm) minimas: Altura — 60 cm; Largura — 50 cm; Profundidade
— 30 cm; (onde nao houver especificacdo).

YV VVV VVVY

OBSERVACAO 1:

S6 serdo abertos os olhais das caixas onde forem introduzidos eletrodutos roscaveis ou
canaflex, com anel de recebimento em material galvanizado.
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Figura 09. Modelo de Caixa de Junc¢do.
(Imagem meramente ilustrativa)

2.1.6 CONECTORES PARA CABOS SOLARES

Conector utilizado serd o MC4 de padrao universal, o qual facilita as conexdes e deve
suportar cabo de bitola 6mm?,

Visdo Lateral
D
—
11 = —
Pino Fémea Pino Macho

Figura 10. Modelo de Conectores MC4.

2.1.7 INVERSOR

O inversor deverd possuir (aproximadamente):

» Poténcia minima de 75 kWp (75.000 Wp);
» Eficiéncia minima de 98,8%;
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Tensao Input =>200-1000V;

Tensdo Output =>CA=380V;

Na entrada CC, cabo 6mm?.

Na saida CA cabo de 25mm? ou superior.

Capacidade minima para 8 strings para o sistema de 50 kWp e de 16 para o
sistema de 150 kWp (2x75kWp);

IP65 ou superior;

Protecdes CC via fusivel;

Protecoes CA para: anti-ilhamento, polaridade reversa, corrente residual,
sobrecorrente de saida, curto circuito de saida, sobretensdo de saida;

» Chave ON/OFF.

VVVYVYYV

YV V VY

2.1.8 CONDUTORES/CABOS

A instalacdo dos condutores deve estar conforme especificada em projeto em anexo —
Sistema A e B.

2.1.9 LADO CCDO SISTEMA
Sera utilizado condutor com isolamento termopléstico para o lado CC do sistema sendo:

> 6mm? para as fases preto/vermelho.
» 16mm?2 para aterramento verde.

Ambos os cabos solares deverao ter protecio UV e suportem tensdao de 1000V CC,
devendo também suportar corrente de até 105 Amperes.

Condutor
|

.
S ——

Figura 11. Modelo de Condutor Solar.

[solagio

Cobertura
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2.1.10 LADO CA DO SISTEMA

Ja para o lado CA do Sistema, serd utilizado obrigatoriamente cabos de fios de cobre

com:
» Isolamento HEPR que suporte temperaturas de até 70°C;
» Revestimento termopléstico e nivel de isolamento 1,0 kV;
» Deverao ser do tipo BWF (produto antichamas);
» Possuir gravados em toda sua extensdo as especificagdes de nome do fabricante, bitola,

isolacdo, temperatura e certificado do INMETRO.
OBSERVACAO 2:

Nao serao permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos. Além disso,
o critério de cores dos cabos (fase, neutro, retorno e protecdo) deverd ser regido conforme a
NBR 5410.

» Os condutores s6 devem ser instalados depois de completada a rede de eletroduto ou
eletrocalha;
» A instalac@o sé deve ser iniciada apds a tubulagao estar perfeitamente limpa e seca.

A bitola dos cabos que serao utilizados serdo de:

16mm?;
25mm?;
35mm?
50mm?.
70mm?2
90mm?2

VVVYVYVY

|
- ‘

\ Isolagdo

Figura 12. Modelo de Condutor Comum.
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2.1.11 ELETRODUTOS E CONEXOES

Os eletrodutos e conexdes a serem utilizados serdo de aco galvanizado aparente com
especificagdes para instalacdo indicadas nas Pranchas em anexo.

Deverao ser fixados com abragadeiras de ferro galvanizado tipo D (a bitola do eletroduto
definird o tamanho da abracadeira) e as conexdes através de luvas e curvas roscaveis de
mesma caracteristica dos eletrodutos.

Visdo Ortogonal

Figura 13. Modelo de Abragadeira de Ferro Galvanizado Tipo D.

Os eletrodutos s6 devem ser cotados perpendicularmente ao seu eixo.
OBSERVACAO 3:

As emendas entre eletrodutos devem ser obrigatoriamente realizadas por meio conexdes
apropriadas.

Os eletrodutos, conexdes e conduletes que serdo utilizados sdo de bitola (como
especificado nas Pranchas do projeto em anexo):

Visdo Ortogréafica

{0
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Figura 14. Modelo de Eletroduto.

Projecdo Ortografica

Visdo Lateral

_‘_ = L

0,0623 r}

¥ - 0,085
0,053
0,019

(3/4") 2"

Figura 15. Modelo de Conexdo em Ferro Galvanizado Curva 90° curta e alongada
(Imagem meramente ilustrativa).

Visdo corte Lateral

f 0,01905 —f

V-— 0,0508 —il

o4 0,0615

(3/4™) 2"

Figura 16. Modelo de Conexao Ferro Galvanizado para Luva.
(Imagem meramente ilustrativa).
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Figura 17. Modelo de Condulete tipo T e C (respectivamente).

2.1.12 DISJUNTORES

Todos os disjuntores terdo nimero de polos e capacidade de corrente indicados em
projeto, com fixacdo por engate rapido. Nao serd admitida a substitui¢do de qualquer disjuntor
por chaves seccionadoras.

Todos os disjuntores a serem utilizados serd do tipo caixa moldada, utilizados para
proteger circuitos que estdo ligados em cargas indutivas.

Os disjuntores deverao ser dotados de:

Comando frontal no préprio corpo;

Sinalizacdo por bandeirola de aberto ou fechado;

Possuir tamanhos padrdes para que caibam nas caixas de disjuntores;

Garantir o seccionamento do circuito na tensdo definida em projeto;

Bornes de comando que deverdo ser localizados na parte frontal do disjuntor,
por caracteristicas de seguranca;

Dispositivos de bloqueio que impecam a reenergizacdo dos circuitos durante a
manutengdo elétrica.

Y VVVVYVY

Todos os disjuntores deverdo ser fornecidos com placa de identificagdo contendo, as
seguintes informagdes:
Nome do fabricante;
Nuamero de série;
Ano de fabricagao;
Corrente nominal;
Tensdo méxima de operagao;
Capacidade de ruptura simétrica nominal;
Corrente de curto instantaneo.

YVVVVYVYYVYYVY

OBSERVACAO 4:

Nao serd admitida a substitui¢do de qualquer disjuntor por chaves seccionadoras, nem
o uso de disjuntores unipolares com gatilhos acoplados.
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2.1.13 CAIXA DE PROTECAO CONTRA SURTO/STRING BOX

A string box CA deveram ter (valores aproximados):
» 2 string box para cada sistemas (uma 220V e outra 380 V — conforme prancha
dos projetos modelos);
Para cada string box, havera:
4 DPS para protecdo contra descargas atmosféricas com minimamente: 385
Vac, Imax. 40kVA e Imin. 25kA em 18/50 ms;
1 Disjuntor conforme projetos modelos em cada sistema (A e B);
Maxima tensao de trabalho=1000Vca;
Caixa com protecdo IP65 com fixacdo na parede;

VVV VY

OBSERVACAO 5:

S6 serdo abertos os olhais das caixas onde forem introduzidos eletrodutos roscaveis ou
canaflex com alma de ago.

2.1.15 SKID SOLAR;

(3] 00
T

Lo H
D g
TR

7 — ) —

.

Figura 18. Modelo de skid solar.
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Painéis BT Unidade Caracteristicas Técnicas
MVA 1.0 1.5 2.0 2.5
MN® Max. de Entradas Unit 8 12 16 20
N® de Fases - 3F+PE+ N
Tensdo Nominal (Fase-Fase) Vca 600
Classe de Tensdo [MT] kW 15
TAPs * 2.5% e +5%
Frequéncia Hz 80
Ez[::lc_ Max. de Corrente do Elem. de Interrup. A 1000 1600 2000 2500
Capa_c. Max. de Corrente do Elem. de Interrup. A 200
Parcial - .
E!ge[r;r:l;]de Prot. Geral - Disj. Motorizado (Classe A 1000 1600 5000 2500

Elernento de Protecdo Parcial - Chave

Chave com Base Fusivel In = 200/ Fusivel In = 160 / CC =
50kA Tamanho NH 1 (Classe 630V

Circuito Auxiliar {Fase-Fase) Vea 220
Grau de protecao - IP 54
Altitude de Instalacdo m.s.n.m até 1000
Esquema de Pintura - RAL 7035

Cabos e interligacdes

Distribuicdo e interligac3o dos condutares (cobre /
aluminio), sob o pisoc em eletrocalhas, para devida

acomodacdo, separacdo, segregacdo e encaminhamento

Especificagdes Mecanicas
Grau de protecdo - IP 54
Chapas com tratamento a base de fosfato e pintura eletrostatica a po,

it padrdo RAL 7035. Opcional, na cor sugerida pelo cliente
Piso - Nao removivel
Cstritura Estrutura rigida construida emp?;r;‘:ade viga |, galvanizada a fogo e

Sistema de Monitoramento URPS, CLF e Scada Opcional (Nao incluso na solucdo padraoﬁ
Sistema de CFTV Opcional (N&o incluso na solucdo padrdo)

2.1.14 ESTACAO METEOROLOGICA;

CARACTERISTICAS MINIMAS:

Sistema de alimentac@o autdnomo: painel solar, bateria e regulador de carga
Memodria ndo volatil: os dados ndo se perdem mesmo havendo falha de energia
8 entradas analdgicas, podendo chegar a 64

2 entradas digitais

2 saidas digitais (coletor aberto)

Monitoramento da tensdo de alimentacdo: conhecimento sobre o estado da
bateria em tempo real

Reldgio de Tempo Real

Conector RS232 e RS485

Data logger com display para exibicao de dados basicos no local da instalagdao
Comunicagdo por WIFI E RJ45 e ACESSO REMOTO.

Modem Quadband

Gabinete com protecao IP65

Sensores de aco inoxiddvel/aluminio

Visualizacdo dos dados em tempo real, de qualquer dispositivo com internet,
no servidor do fabricante

VVVVVYY

VVVVVVVYVYY
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ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS:
- Temperatura ambiente

Faixa de medic¢do: -20° até +60°C

Precisdo: = 0,25°C

- Umidade relativa
Faixa de medic¢do: 0 até 100%
Precisdo: + 3%

- Indice pluviométrico
Diametro: 20cm

Superficie coletora: 314,16 cm?2
Resolugdo: 0,25mm

- Radiacao solar

Célula fotovoltaica de silicio
Faixa de medicao: 0 a 1900W/m2
Precisdo: + 3%

- Velocidade do vento
Faixa de medic¢ao: 0 até 60 m/s
Precisao: + 1%

- Direcao do vento:
Faixa: 0 a 360°
Precisdo: + 3%

- Pressao atmosférica:
Faixa de medi¢ao: 600 - 1100 hPa
Precisao: + 0,5 hPa

2.1.15 SUBESTACAO TRANSFORMADORA

O poste devera possuir ESTRUTURA CUEF3, com poste de concreto duplo “T” com
resisténcia de 11/800 daN, conforme detalhada na prancha em anexo 05-05 SUBESTACAO.
A estrutura a ser instalada sera do tipo CUF3 conforme norma NT.31.018.03 (Equatorial). A
estrutura possuird um perfil tipo U em primeiro nivel, no segundo nivel serd instalado uma
cruzeta de concreto tipo "T" de 90x90x1900mm com resisténcia de 250 daN e carga de ruptura
de 500 daN, para a instalacdo de trés chaves fusiveis de distribui¢do - 15kV-200A-10kA -
base C (uma para cada fase), com elo fusivel de 10K, 500 mm 15kV para protecao do
transformador. No mesmo serd instalado um transformador de 150kVA. Serd instalado
também um QGBT com capacidade para 12 disjuntores em caixa moldada com multimedidor,
saida para rede e entrada USB e RJ45, com disjuntor geral de 400A em caixa moldada. Os
cabos de ligacdo em baixa tensdo que derivard-se-do do secundario do transformador e
seguirdo até o disjuntor geral de 400A, serdo 3x2#95mm? por fase, e #95mm? para o cabo
neutro, protegido por eletroduto de ferro galvanizado, 2x3”” com curvas e conexdes adequadas
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a instalagc@o. Nesse mesmo poste, também serd instalado 02 (dois) bracos para luminarias com
02m e duas lumindrias tipo paleta Led 150W bivolt com relé fotoelétrico individual
(iluminagdo publica).

2.1.16 POSTE SOLAR.

Toda a 4rea da usina deverd possuir iluminagdo artificial, conforme locac@o dos postes
solares indicados na planta baixa. Os postes deverdo possuir as caracteristicas minimas a seguir.

End. p/ corresp.:
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Figura 19. Modelo de poste solar.

Altura do Poste Tm
Poténcia minima da luminaria 30W/ 3750 luméns
Poténcia minima do moédulo 150W
Capacidade minima da bateria 150Ah
Tensao no banco de baterias 12V
Autonomia minima da bateria 24h

Tipo de bateria

Chumbo-icido, livre de manutencao

Controlador de carga

10A

Tipo de controlador

PWM

Acionamento Timer programavel e fotocélula
Ferro galvanizado a fogo conforme

Material NBR 6323-galvanizado por imersio
a quente.

Norma Fabricado conforme NBR 14744
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3 RECOMENDACOES PARA INSTALACAO

Além dos cuidados a seguir expostos, devesse seguir rigorosamente os procedimentos e
recomendacdes dos fabricantes de cada equipamento na instalagdo e manuseio dos mesmos.

3.1 PLACAS/PAINEIS SOLARES
OBSERVACAO 6:

Devesse haver mais de um profissional para dispor as placas solares e instald-las nos
suportes.

Para o melhor desempenho e preservacao do sistema, serdo utilizados conectores MC4
(descritos anteriormente no Item 2.1.6) Com objetivo de estabelecer as conexdes entre as placas
e cabos.

3.2 KIT DE SUPORTES PARA PLACAS

Recomenda-se que apds o posicionamento das placas sobre os suportes (antes da fixacao
dos grampos):
» Deixar 2 cm de distancia de uma placa a outra (isso para disponibilizar um espacgo para
possivel dilatacdo do material);
» Deve-se ter um espaco de 10 a 15 cm do telhado as placas para que haja espago tanto
para a entrada de ar (para o resfriamento das placas), quanto para a passagem dos cabos;
» Os suportes devem estar instalados a 50 cm da borda do telhado.

OBSERVACAO 8:

Ressaltando que antes do acoplamento das placas nos suportes, devesse haver a
disposi¢do dos cabos, para que os mesmos fiquem visiveis, o que facilitard a conexdo do
restante do sistema.

3.3 KIT DE EMENDA

Devem ser instalados adequadamente para que haja a jungcdo dos trilhos,
especificamente na parte lateral dos mesmos.

3.4 CONECTORES PARA CABOS SOLARES

Para a instalagdo dos conectores nos cabos € necessario remover cerca de 6 a 7,5 cm da
capa do cabo (ndo precisa mais decapagem que a indicada anteriormente). Utilizar o alicate de
crimpagem para o restante do processo (seguir o manual).

3.5 INVERSORES
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Em geral os inversores devem ser posicionados na altura de 1,30 m na parte inferior
(piso acabado), para que se facilite a manuten¢do do mesmo, ou seja, devem ser instalados na
parede onde se permita ficil acesso e que seja arejado. Ademais, deve-se seguir rigorosamente
0 projeto em anexo para posicionamento e instalacdao dos inversores.

3.6 CONDUTORES

Para a instalagdo deve-se seguir o critério de cores dos cabos (fase, neutro, retorno e
protecdo) devera ser regido conforme a NBR 5410.

OBSERVACAO 9:

S6 serdao permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos
devidamente realizadas, prevenindo o circuito de quaisquer eventuais problemas com exposi¢cao
da parte condutora. Esses cuidados se devem afim de evitar infiltracdo, possiveis choques e/ou
efeito ponto quente.

OBSERVACAO 10:

Ressaltando que as Normas a serem aplicadas sao: NBR 6880, NBR 7288, NBR
6245, NBR 5410 e NBR 6812.

3.7 ELETRODUTOS, CONDULETES E CONEXOES

O encaixe dos condutores nos eletrodutos s6 poderd ser iniciado apds a instalacdo,
fixacdo e limpeza de toda a tubulagdo e para isso sé serd permitido o uso de parafina, talco ou
guia.

Nao serdo admitidas, em nenhuma hipétese, emendas dentro de eletrodutos, somente
com conexdes especificas. As ligagdes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por
meio de luvas rosqueadas que deverdo aproxima-los até o limite da rosca.

OBSERVACAO 11:

As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa as
estruturas através de tirantes de ago, suportes ou bragadeiras, de tal forma que resistam ao peso
dos eletrodutos, fiagdo, etc.

Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com tampao, logo apds a instalagdo para evitar a
entrada de corpos estranhos.

3.8 DISJUNTORES.

Deve-se seguir os processos de instalagdo descritos nas normas do Item 1.2. Além disso,
os disjuntores devem ser instalados nos locais especificados no projeto em anexo, e
dimensionamento especificado em projeto.

3.9 CAIXA DE PROTECAO CONTRA SURTO/STRING BOX.
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A caixa deverd estar alinhada e aprumada para depois serem afixadas na parede. Seguir
minuciosamente o local de instalacdo descrito no projeto em anexo.

Passos basicos para instalacao:
Identifique o local em que devera ser instalado o Quadro de Distribui¢do;

» Realiza-se a distribuicio dos circuitos terminais com os cabos e fios que irdo
alimentar as cargas da instalagao;
No suporte interno instale os disjuntores conforme indicado pelo fabricante;
Realize a conexao entre os disjuntores através do cabo de alimentacdo fase,
conhecido como Sistema Jumping;
Encaixar o suporte contendo os disjuntores;
E por fim, realizadas todas as ligacdes, fixe a tampa no corpo do quadro
utilizando parafusos (no caso da Caixa de Juncao) ou encaixe a tampa no quadro
(no caso da Caixa de Disjuntores);
» Colar abaixo de cada disjuntor um adesivo que identifique seu uso.

VV VY

OBSERVACAO 12:
Se ndo forem utilizados todos os espagos para disjuntores, cubra as superficies em aberto
com tampa para disjuntores (tampa cega).

4 INSTALACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE

Por conseguinte, € sempre valido dar énfase de que o projeto devera seguir as Normas
Técnicas especificadas no Item 1.2., além disso, o instalador devera seguir minuciosamente o
projeto contido nas plantas em Anexo.

4.1 INSTALACAO DO LADO CC DO SISTEMA FOTOVOLTAICO:

1) Desenhar no telhado ou solo o local de instalacdo dos Suportes;

2) Instalar os Suportes para o recebimento das Placas;

3) Fixar as Placas no Suporte;

4) Conectar os Cabos Solares de 6mm? nos Conectores MC4 (para emendas das placas em
série) e no Cabo Solar 6mm? (para conexio das placas em paralelo).

4.2 INSTALACAO DO LADO CA DO SISTEMA FOTOVOLTAICO;

5) Instalar o Inversor, String Box e quadro de protecao conforme projeto em anexo;
6) Instalar os Disjuntores CA na Caixa de distribui¢ao;
7) Passar o cabeamento nos eletrodutos, conexdes ¢ conduletes;
8) Conectar:
a. Os cabos solares de 6mm? ao inversor;
b. O inversor a string box (e vice versa);
c. As String boxs ao autotransformador cabo de 25 ou 35mm?);
d. O transformador a Caixa dos Disjuntores 125 ou 150A CA, cabo de 70 ou
95mm?, conforme projeto;
e. A Caixa de Disjuntores CA no QGBT do prédio.
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5 DISPOSICOES GERAIS.

Em razdo das constantes atualizacdes de componentes todos os materiais deverao
apresentar certificacdo exigida pelo INMETRO, ou seja, o fabricante dos materiais devera
possuir certificacao de qualidade do INMETRO.

E vilido frisar que todos os materiais utilizados para implementacio do SEVCR deverdo
seguir as caracteristicas especificadas neste Memorial e nos projetos em anexos, obedecendo
também as normas técnicas, sob pena de fiscalizacdo, adverténcia reservada, censura publica,
multa, suspensdo tempordria do exercicio profissional ou atém cancelamento definitivo do
registro no Conselho.

A fiscalizacdo poderd determinar a substituicio dos equipamentos e ferramentas
julgados deficientes, cabendo a contratada providenciar a troca dos mesmos, sem prejuizo no
prazo contratado. A obra serd entregue sem instalacdes provisodrias, livre de entulhos ou
quaisquer outros elementos que possam impedir o funcionamento do sistema, devendo a
contratada comunicar, por escrito, a fiscaliza¢io, a conclusdo dos servigos para que esta possa
proceder a vistoria da obra com vistas a aceitacao provisdria. Todas as superficies deverdo estar
impecavelmente limpas. A fim de que os trabalhos possam ser desenvolvidos com seguranga e
dentro da boa técnica, cumpre ao instalador o perfeito entendimento das condi¢des atuais dos
prédios, das respectivas especificagdes e dos projetos apresentados.

Além disso, nos casos em que houver dividas quanto a implementagao do sistema, de
suas especificacdes ou interpretacdo dos projetos deverd SEMPRE consultar a equipe de
fiscalizacao ou autor do projeto, sendo assim elaborado o parecer definitivo.

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos da NBR 5410 e demais normas citadas no
Item 1.2, além das normas da Equatorial e de seguranca do trabalho.

Apés a conclusao da obra, a contratada deverd efetuar a limpeza do local, caso
necessario, com a locacdo de cacamba e maquindrio para retirar todo qualquer residuo
produzido durante a instalagcdo do sistema.

Equipe técnica Responsavel:

Marcos Junior Melo
Jonathas Rodrigues de Souza
Dhonny Lima da Silva
Alexsander de Oliveria Zen
Rafael Leao Wanzeler
Ledncio Soares Galvao Neto
Carlos Eduardo Pinto Lopes

YVVVVVYYVY

End. p/ corresp.: Folha 31, Quadra 07, Lote Especial, s/n. °, Bairro: Nova Marabd — Marabad, Par4, Brasil —
CEP 68507-590
Endereco do setor: Avenida dos Ipés, Sn, Nova Marabd, Marab4 - PA
Telefone: (+ 55 94) 2101-7182 — E-mail: disem @unifesspa.edu.br — www.disem.edu.br
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Tela Gradil Morlan Revestida com PVC,

4,30 mm, 5x10mm altura de  2m_

Cerca tipo alambrado, produzido com arame fio 2,00mm
galvanizado a fogo, revestido em PVC ozul, com malha de
5x10cm, com altura igual a 2 m, com acessa dnico, tipo
portdo corredigo. Com pilares metdlicos de ago galvanizado
revestido em PVC AZUL 4x6 cm, com base parafusada e
espagamento entre os pilares de no maximo de 2,5m.
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NOTAS:

Inom/String: 10,2A/CC

Imax.entrada CC: 182 A/CC

V/saida por placa: 44 V

String com 14 placas: 616V,
Tenséo de oper. do inversor: 200~1000V

Modulos Fotovoltaicos

Fabricante: SunPower ou superior
Modelo: SPR-A450-COM

Poténcia Nominal da Placa: 450Wp
Quantidade: 2x168 unidades
Poténcia Total: 2x75.6 kWp

Postes solar: 20 unidades

A PROPONENTE DEVERA APRESENTAR TODOS 0S CALCULOS

ESTRUTURAIS REALIZADOS POR PROFISSIONAIS DEVIDAMENTE HABILITADOS;
A PROPONENTE DEVERA APRESENTAR TODAS AS ESPECIFICAGOES DOS

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS;

AS ALTERAGOES NO PRQOJETO SO PODERAO OCORRER CASO A EQUIPE

TECNICA RESPONSAVEL APROVE.

0 INVERSOR DO SISTEMA DEVERA SER COMPATIVEL COM O SISTEMA DE

MONITORAMENTO SEMS PORTAL;
TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM METROS.

9
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Q

Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard ~ REITOR: PROF. DR. FRANCISCO RIBEIRO DA COSTA
SECRETARIO DE INFRAESTRUTURA: ARQ. E URB. LUCAS FRANCA ROLIM
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EQUIPE TECNICA: TITULO DO PROJETO:
MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA USINA SOLAR NO SOLO'SISTEMA-A

ENG. SAN. RAFAELA PERES

ENG. CIVIL RAFAEL LEAO WANZELER )
ENG. CIVIL ALEXSANDER DE OLIVEIRA ZEN CONTEUDO DA PRANCHA:

MS. ENG. MEC. LEONCIO SOARES GALVAO NETO PLANTA SITUA CA"’O E VISTA LA TERAL

MS. ENG. MEC. CARLOS EDUARDO PINTO LOPES

DESENHISTA: JONATHAS R. SOUZA

Msc. DhoRnVLima da Silva

ESTAGIARIO: LOCAL:
MARCOS A. MELO JUNIOR MARABA 'PA
DESENVOLVIMENTO: DATA: ESCALA:
MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA
01/09/2021 INDICADA

Cheleda Dv de Serv. Serv-detngennana e Menut - DISEM
Secretaria de infraestrutura
Port. 912/2018 - Unifesspa
Engenheiro Eletricista - CREA 151164630-6
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TITULO DO PROJETO:
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EQUIPE TECNICA:

MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA

ENG. SAN. RAFAELA PERES

ENG. CIVIL RAFAEL LEAO WANZELER

ENG. CIVIL ALEXSANDER DE OLIVEIRA ZEN

MS. ENG. MEC. LEONCIO SOARES GALVAO NETO
MS. ENG. MEC. CARLOS EDUARDO PINTO LOPES

DESENHISTA: JONATHAS R. SOUZA

ESTAGIARIO:

MARCOS A. MELO JUNIOR

DESENVOLVIMENTO:

MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA

200A




Auto Transformador Trifasico
Modelo: 80kVA - 380V/220V
Quantidade: 1 unidade

Poténcia Total: 2x75.6 kWp
Inom/String: 10,2A/CC
Imax.entrada CC: 182 A/CC
V/saida por placa: 44 V

12 String com 14 placas: 616V,
Tenséo de oper. do inversor:
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DIAGRAMA DA SUBESTACAO

REDE AEREA DE MT 13.8 kV.

CHAVE FUSIVEL 15 kV - 200A/ 5kA
Base C para classe 13.8 kV Elo 10K

—in PARA RAIO OXIDO DE ZINCO
15 kV, 10 kA para 13.8 kV

CABO DE ALUMINIO COBERTO 15 kV/

>

TRAFO 3@-150 kVA ENROLAMENTO DE
COBRE COM CERTIFICACAO IMETRO

% 13.8 kV-220/127V-60HZ

3(2#95F)mm>+(95N+T)mm?>1kV
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INVERSOR-1
GW75K-MT

EXAUSTORES ¢
PR o)

44A

INVERSOR-2
GW75K-MT

QGBT

SKID SOLAR PARA ACONDICIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS

Modulos Fotovoltaicos
Fabricante: SunPower ou superior

SAIDA ; E ENTRADA

LEGENDA

DISJUNTOR

CHAVE SECCIONADORA
DISPOSITIVO DE PROTECAO

CONTRA SURTO
FUSIVEL
ATERRAMENTO

QUADRO DE DISTRIBUICAO

INVERSOR
MODULO FOTOVOLTAICO

TRANSFORMADOR

Modelo: SPR-A450-COM

Poténcia Nominal da Placa: 450Wp

Quantidade: 168 unidades
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REITOR: PROF. DR. FRANCISCO RIBEIRO DA COSTA
SECRETARIO DE INFRAESTRUTURA: ARQ. E URB. LUCAS FRANGA ROLIM
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EQUIPE TECNICA:

MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA

ENG. SAN. RAFAE

LA PERES

ENG. CIVIL RAFAEL LEAO WANZELER

ENG. CIVIL ALEXSANDER DE OLIVEIRA ZEN
MS. ENG. MEC. LEONCIO SOARES GALVAO NETO
MS. ENG. MEC. CARLOS EDUARDO PINTO LOPES

DESENHISTA: JO!
ESTAGIARIO:

INATHAS R. SOUZA

MARCOS A. MELO JUNIOR

DESENVOLVIMENTO:

MS. ENG. ELET. E SEG. DHONNY LIMA DA SILVA

TITULO DO PROJETO:

USINA SOLAR NO SOLO - SISTEMA - A

CONTEUDO DA PRANCHA:

PLANTA SITUACAO E VISTA LATERAL

LOCAL:
MARABA-PA

DATA: ESCALA:
01/09/2021 INDICADA

kt\'vwlma da Silva
Senv-ge’tngennanae Manut - DISEM

Secretaria de infraestrutura
Port. 912/2018 - Unifesspa
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PINGADEIRA EM CONCRETO ARMADO |=2%

T =

QGBT COM MULTIMEDIDOR DIGITAL PARA 12 DSJ TRIFASICO
EM CAIXA MOLDADA COM DSJ GERAL DE 600A TRIFASICO ‘

PORTA DE ALUMINIO TIPO VENEZIANA

CONECTOR TIPO SPLIT BOLT

4: / é:og/ /—{E]

Qa1

f . HASTE DE COBRE COOPERWELD ‘
25/8" x 3000mm |

080 |

1.70

DET.POSTE - VISTA LATERAL

DET.POSTE -VISTA SUPERIOR
DT 11/800 daN ESC.: 1/50
ESC.: 1/50

L - - ]

‘@# — 4 0 FE L //W—‘O/ I

@/TRANSFORMADOR ‘
I ‘ POSTE ‘

| 2 |

| ‘ o ﬁi{{i ‘
CABO DECOBRE NO 50mm?

I | - e =SS — |

| 1.00 3m 3m |

I L - _

ESC.: SEM ESCALA

— RAIOS “

DIAGRAMA DA SUBESTACAO

REDE AEREA DE MT 13.8 kV

o
j CHAVE FUSIVEL 15 kV - 200A/ 5kA/Base C para classe 13.8 kV Elo 10K

g —|Il PARA RAIO OXIDO DE ZINCO 15 kV, 10 kA para 13.8 kV

~~~—~— CABO DE ALUMINIO COBERTO 15 kV 3X#35mm?

A TRAFO 3@J-150 kVA ENROLAMENTO DE
COBRE COM CERTIFICACAO IMETRO

%; 13.8 kV-220/127V-60HZ

| AMP.01
DET.POSTE - AMPLIAQAO - 01
ESC.: 1/25
O~~~ 3(2#95F)mm>+(95N)mm>-1kV
r e
BARRA NEUTRO
[e ° ° ° ° ° |
| ? QGBT |
| DPS—600V—45KA |
CLASSE 1 3P—400A
\ % REF.TFKi \
| BARRA PROTEGAO | lcc=45KA |
| DPS—600V—40KA ﬁi & 200/5A (3) |
CLASSE 1 P M | MULTMEDIDOR DIGITAL COM SAIDA RJ45
| |
‘ 220V — @3F+N+T l 1x1/8” ‘
| |
| |
| |
%SP—ZOOA }E 3P—200A } 32A } 32A % 63A
| INVERSOR—1 INVERSOR—2 |
| ® ® |
L R

LEGENDA - ESTRUTURA CUF3-TR

F-25. OLHAL PARAFUSO 5.000 daN;

F-60. PERFIL TIPO U COM AUX. PARA PERFIL 65x65x900 mm;
R-02. CRUZETA DE CONCRETO ARMADO "T" 1900mm

F-61. PERFIL U

A-25. SAPATILHA CABO 9,5 mm;

M-01. ALCA PREFORMADA

O-01. CONECTOR DERIVACAO TIPO CUNHA
M-10. GRAMPO DE ANCORAGEM CUNHA

1-06. ISOLADOR DE ANCORAGEM TIPO BASTAO POLIMERICO
F-13. GANCHO OLHAL GALVANIZADO 5.000 daN;

F-22. MANILHA SAPATILHA ACO 5.000daN;

M-10 . CONECTOR CUNHA

I-1 - CHAVE FUSIVEL DE 15 kV - 200A/ 5kA/Base C para classe 13.8 kV

I-2 - CABO DE COBRE NU 15kV-XLPE-50mm?

I-3 - PARA-RAIOS OXIDO DE ZINCO 15 kV, 10 kA para 13.8 kV

I-4 - TRANSFORMADOR TRIF. A OLEO DE 150 kVA/220V-127V - 13,8 kV- 60HZ COM ENROLAMENTO DE COBRE
I-5 - CABO DE COBRE 3(2#95mm?2F)+(#95mm2N) ISOLACAO EPR/XLPE-1kV
I-7 - ELETRODUTO F2G? @3" COM CURVAS E CONEXOES

I-8 - FITA DE ACO INOX. DE 32mm COM FECHO

I-9 - POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLO "T" 11/1000 daN

I-10 - ARMACAO SECUNDARIA REFORCADA PESADA

I-11 - MALHA DE ATERRAMENTO CONFORME DETALHE

I-12 - SUPORTE P/ TRANSFORMADOR TIPO CONTONEIRA
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PROJECAO DA COBERTURA

| | PROJEGAO DA TRELIGA METALICA

PROJEGAO DA TRELICA META)PL)

PROJEGAO DA COBERTURA

| a)
AEREA 150 kVA

RISCO DE CHOQUE

GERAGAO PROPRIA

L] ]
Q /
(=
v CUIDADO
SUBESTACAO
EXISTENTE

UTM:
X:719012.8236
Y: 9406664.6199
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NOTAS:

0S PERFIS DE ALUMINIO DE FIXAGAO DOS PAINEIS,

DEVERAO SER ATERRADOS COM CABO TERRA DE 16mm’

TODAS AS CONECGCOES VIA CABO, DEVERAO SER

ULTILIZADOS TERMINAIS DE COMPRESSAO TIPO AGULHA OU OLHAL
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Cabo Solar 6mm?

Cabo Solar 6mm?

Cabo Solar 6mm?

Cabo Solar 6mm?

Cabo Solar 6mm?

Cabo Solar 6mm?

\ Cabo Solar 6mm?

DONMOOM mim
MMM,
MPPT1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Inversor GOODWE ou superior

\_ 1]
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Neutro) - 25mm? Cabo Flexivel HEPR 1kV(Fases) - 26mm?
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Terra) - 16mm?
I1

QUANT.

. EQUIPAMENTO
Caixa qe
Hﬂﬂﬂﬁ Protegao CA Médulos 450Wp 112
| | 25KkA Cabo Flexivel HEPR 1kV/(Fases) - 25mm?
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Neutro) - 25mm? < Inversor 50 kWp 1
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Terra) - 16mm?
Autotransformador 380/220V 60kVA
380V

Auto-Transformador Y-Y 60kVA

Caixa de Protecado CA - 80A
Caixa de Protecdo CA - 150A

~\

~\

220V

150A L g lg Cabo Flexivel HEPR 1kV(Fases) - 3x70mm?

F%)
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Neutro) - 35mm? <D
Cabo Flexivel HEPR 1kV (Terra) - 16mm?
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Fabricante: a definir

Quantidade: 1 unidades

= n
Auto Transformador Trifasico i C i o 80A i
Fabricante: a definir | | : |H T ERL : String Box - CA
Modelo: 60kVA - 380V/220V | < T | |
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Inom/String: 10,2A /CC

Imax. entrada CC: 182 A/CC

V/saida por placa: 44 V

String com 14 placas: 616V

Tensa de oper. do inversor: 200~1000V

Modulos Fotovoltaico
Fabricante: SunPower ou superior

Modelo: SPR-A4450-COM
Poténcia Nominal de Placa: 450Wp

Quantidade:112 unidades
Poténcia Total: 50,4kWp
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ANEXO IV - MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL

Endereco e Telefone da empresa.



Timbre da empresa

Conforme Termo de Referéncia 05-2021 - DISEM - Unifesspa e seus anexos, a empresa
XXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o numero 00.000.000/0000-00, vem através de seu
representante legal infra-assinado, ofertar preco conforme Quadro 1 abaixo, para a instalacao
dos sistemas fotovoltaicos, incluindo mao de obra, pegas e todos acessorios, encargos e tributos

necessarios, para a instalacdo e até a plena operacdo das usinas.

Local de entrega 1: Cidade Universitaria de Maraba, Cidade Jardim, Marab4 Pa.
Localizag¢do geogrdfica. -5.364172, -49.024214

Local de entrega 2: Escola Estadual Agroindustrial Juscelino Kubitscheck de Oliveira.

Av. Engenheiro Fernando Guilherme, 1674, Marituba - PA, 67105-290.
Localizag¢do geografica. -1.363150, -48.302653.

Quadro 1 — Descri¢ao e Valores

Item

Descricao do Técnica

QTD

Valor
Unitario

Valor
total

Sistema
A

Sistema de Minigeracao Distribuida de
Energia Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado no Campus
da Unifesspa e dos érgaos participantes, de
150kWp. A usina sera do tipo solo, instalada
em estrutura metalica adequada previamente
calculada para suportar tal carga, com
fixacdo em sapata adequada conforme
atendimento das descri¢des minimas do item
2.1.3 desde documento. Todo o perimetro
(180m) serda cercado com cerca tipo
alambrado, produzido com arame fio 2,00
mm galvanizado a fogo, revestido em PVC
azul, com malha de 5x10 cm, com altura
igual a 2 m, com acesso Unico, tipo portao
corredigo. Com pilares metalicos de aco
galvanizado revestido em PVC Azul 4x6 cm,
com base parafusada e espagamento entre os
pilares de no maximo de 2,5m.

Todo o piso da usina devera ser coberto
com brita NO1. A usina terd Poténcia de
aproximadamente 150kWp (150 000 Watts
pico) com 336 placas instaladas, de no
minimo 450 Watts pico (Wp) cada, com
tensao nominal média de 44 V (Volts) e
corrente nominal média de 10,2 A (Amperes)
por placa, em corrente continua, variando de
acordo com a capacidade das placas
ofertadas.

O SFVCR serd dividido em dois
lados, o lado CC (Corrente Continua) e o lado
CA (Corrente Alternada). No lado CC havera
24 conjuntos de 14 placas em série,

RS
XX, XX

RS
XX, XX

Endereco e Telefone da empresa.
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interligando-se a 02 inversores de 75 kWp ou
superior, com minimo de IP65. Ambos os
circuitos serdo com cabo solar de 6mm?. Os
inversores deverao ter Input de 200~1000V,
Output de 380V, assim sendo, o sistema
devera fornecer 02 autotransformadores
minimo de 80 kVA, 380/220V, minimo com
grau de protecdo IP65. Os inversores,
deverdo possuir minimamente eficiéncia de
98,8%, ter protecdo CC adequada via fusivel,
e protecdo interna com (monitoramento de
isolamento,  anti-ilhamento,  polaridade
reversa, contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida, curto de
saida, sobretensao de saida), além das chaves
de On/Off. No total, o sistema possuird 336
placas solares instaladas com poténcia
minima de 450 Watts pico, com eficiéncia
de desempenho minimo de 22.2%. Cada
circuito em série tera saida de 616V (14
placas) e 10,2A (aproximadamente ou
superior em caso de painéis de maior
poténcia individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do inversor, em 380 V, com 4
cabos de 35 mm? (3F+1IN), e Olcabo de
16mm? (Terra), e passam pela string box para
protecao CA, quadro este de protecao que
devera possuir obrigatoriamente barramentos
adequados para 150 A (3F, N, T), com
prote¢do em acrilico e com grau minimo de
IP65. Protecdo essa, que se dara por 0Ol
disjuntor em caixa moldada de 100 A
trifdsico com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso,
com 4 DPS 40kA, 385V, (dispositivo de
prote¢do contra surtos). Apos sair da string
box, com 04 cabos de 35mm? (3F+1N), e 01
cabo de 16mm? (Terra), entrard no
autotransformador minimo de 80kVA -
380/220V, com grau minimo de IP65. Apds
sair do autotransformador com 03 cabos de
95 mm? (3F) 02 cabos de 70 mm? N+T, os
cabos seguem para o segundo quadro de
protecdo em corrente alternada. Protegdo
essa, que se dard através de 01 disjuntor em
caixa moldada de 200 A trifasico com
sistema de bloqueio com cadeado/bloqueio e
placa de aviso incluso. Apos passarem pelo
quadro de protecdo que deverd possuir

Endereco e Telefone da empresa.
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obrigatoriamente barramentos adequados
para 250 A (3F, N, T), com protecao em
acrilico e com grau minimo de IP65. Os
cabos em rede trifasica seguem para o quadro
de distribuicao geral de baixa tensdo (QGBT)
do secundario do transformador 150 kVA
(homologado  pela  Celpa/Equatorial),
127/13.800V, este com bobina de cobre,
instalado em poste de concreto duplo T com
resisténcia minima de 11/800 dAN, (toda a
subestagdo inclusa, conforme item 2.1.15 e
prancha 04/05 — sistema A, e homologado
junto a concessionaria local). Todos os
equipamentos (exceto a subestacdo) deverao
ficar acondicionados em abrigo protegido
tipo SKID, desenvolvido especificamente
para equipamentos solar. A iluminagdo
interna a Usina serd realizado por meio de
postes solares conforme item 2.1.16 e
prancha 01/05 — sistema A. A instalacio
poderda ser realizada com distincia de até 65
m da ultima string até a subestagdo de
150KV A.

Obs: Todos os cabos CA deverdao possuir
isolamento de 1kV e suas conexdes deverao
ser através de terminais a compressao.

No total, o sistema devera produzir
minimamente 619,79 kWh/dia em
condigcoes da irradiagdo da regido, visto no
item 1.6.

Sistema
B

Sistema de Microgeracio Distribuida de
Energia Fotovoltaica Conectado a Rede
(SFVCR), que sera instalado nos Campis
da Unifesspa e dos 0rgaos participantes, de
S50kWp. A usina serd instalada nos telhados
(metalico, fibrocimento e/ou de ceramica),
qual terd Poténcia de aproximadamente
S50kWp (50 000 Watts pico) com 112 placas
instaladas, de no minimo 450 Watts pico
cada, com tensdo nominal média de 44 V
(Volts) e corrente nominal média de 10,2 A
(Amperes) por placa, em corrente continua,
variando de acordo com a capacidade das
placas ofertadas.

O SFVCR sera dividido em dois

lados, o lado CC (Corrente Continua) e o lado
CA (Corrente Alternada). No lado CC havera

40

R$
XX, XX

R$
XX, XX
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8 conjuntos, sendo cada um com 14 placas
em série: no total serdo 8 conjuntos de placas
em paralelo interligando-se ao inversor de
50 kWp ou superior — ambos os circuitos
com cabo solar de 6mm?, Input
200~1000V, Output de 380V, minimo com
grau de protecdo IP65. O inversor, devera
possuir minimamente eficiéncia de 98,8%,
ter protecdo CC adequada via fusivel, e
protecdo interna com (monitoramento de
isolamento,  anti-ilhamento,  polaridade
reversa, contra surtos CC e CA, corrente
residual, sobrecorrente de saida, curto de
saida, sobretensdo de saida), além das chaves
de On/Off. No total, serdo instaladas 112
placas solares com poténcia minima de 450
Watts pico ou superior cada, com
eficiéncia de desempenho médio relativo de
22.2%. Cada circuito em série tera saida de
616V (14 placas) e 10,2 A (aproximadamente
ou superior em caso de painéis de maior
poténcia individual).

O lado CA tem inicio quando os
cabos saem do Inversor/autotransformador,
em 380 V, com 3 cabos de 25 mm? (Fase), e
02 cabos de 16mm? (N+T), e passam pela
string box para protecdo CA, quadro este de
protecao que devera possuir
obrigatoriamente barramentos adequados
para 100 A (3F, N, T), com protecao em
acrilico e com grau minimo de IP65. Protecado
essa, que se dard por 01 disjuntor em caixa
moldada de 80A trifasico, com sistema de
bloqueio com cadeado/bloqueio e placa de
aviso incluso, ¢ 4 DPS 25kA 385V
(dispositivo de protecdo contra surtos). Apos
sair da string box, com 03 cabos de 25mm?
(Fase), e 02 cabos de 16mm? (N+T), entrara
no autotransformador minimo de 60kVA
380/220V, com grau minimo de prote¢ao
IP65. Ap6s sair do autotransformador com 3
cabos de 70 mm? (Fase), e 02 cabos de
35mm? (N+T), os cabos seguem para o
segundo quadro de protecdo em corrente
alternada, quadro este de protecao que devera
possuir  obrigatoriamente  barramentos
adequados para 200 A (3F, N, T), com
prote¢do em acrilico e com grau minimo de
IP65. Protecdo essa, que se dard através de
01 disjuntor em caixa moldada de 150 A
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trifasico, com sistema de bloqueio com
cadeado/bloqueio e placa de aviso incluso.
Apos passarem pelo quadro de protecdo, os
cabos em rede trifasica seguem para o QGBT
(Quadro Geral de Baixa Tensao) do Prédio,
que sera recebido também por um disjuntor
em caixa moldada de 150 A trifasico, com
sistema de bloqueio com cadeado/bloqueio e
placa de aviso incluso, com distdncia do
inversor até o QGBT de até 65 metros. A
instalacdo podera ser feita em edificios de 1
a 5 pavimentos.

No total, o sistema deverd produzir
minimamente 207,16 kWh/dia em
condicoes da irradiagdo da regido, visto no
item 1.6.

Obs: Todos os cabos CA deverdao possuir
isolamento de 1kV e suas conexdes deverao
ser através de terminais a compressao.

Total Geral da Proposta 44 XX, XX

Validade da Proposta: 180 Dias

Local e data.

Identificag¢do do representante e carimbo da empresa
Podera ser assinado digitalmente.

Endereco e Telefone da empresa.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
DIVISAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA E MANUTENCAO

ANEXO V - ORDEM DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

Ordem de Fornecimento e Instalacdo N° xx/ano — DISEM - SINFRA - UNIFESSPA
Maraba, xx de xxxxx de 2021.
Contrato xx/ano — ATA xx-ano - UNIFESSPA
CONTRATADA: XXXXXXX
CNPJ: xx.xxx.xxx/0001-xx

Empenho: xxxxxx

Fonte: XXXXX XXXXX
PTRES:

PI: XXXX

UG: XXXXXX ND: XX.XX.XX

Descricio do objeto: Fornecimento e instalacdo do sistema...................

Valor do Servigo: R$ XX.XXX,XX (XXXXXXXX).

Inicio: dia/més/ano Final previsto: dia/més/ano Prazo: xx Dias

Engenheiro Chefe da Divisao de Servicos de Empresa Contratada
Engenharia e Manutencio

Secretario de Infraestrutura

Folha 31, Quadra 07, Lote 100 — Nova Maraba/PA — CEP: 68.507-590
Fones/Fax: (94) 2101-7182
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Emitido em 23/11/2021
TERMO DE REFERENCIA N° 105/2021 - DISEM (11.01.45.31)
(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)
(Assinado digitalmente em 24/11/2021 10:28 ) (Assinado digitalmente em 23/11/2021 15:10)
DHONNY LIMA DA SILVA RAFAEL LEAO WANZELER
CHEFE DE DIVISAO ENGENHEIRO-AREA
1821330 1118399
(Assinado digitalmente em 23/11/2021 15:11) (Assinado digitalmente em 23/11/2021 15:12)
ALEXSANDER DE OLIVEIRA ZEN CARLOS EDUARDO PINTO LOPES
COORDENADOR ENGENHEIRO-AREA
2994759 3256340

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.unifesspa.edu.br/documentos/ informando seu
ndmero: 105, ano: 2021, tipo: TERM O DE REFERENCIA, data de emissdo: 23/11/2021 e o cédigo de verificagdo:
77296ef422
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